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ANNEX 111

I. IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Denominacié: Muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-extraccio
Codi: IMAR0208

Familia professional: Instal-lacié i manteniment

Area professional: Fred i climatitzacié

Nivell de qualificacié professional: 2

Qualificacié professional de referéncia:

IMA369_2 Muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccidé (RD
182/2008)

Relacié d'unitats de competéncia que configura el certificat de professionalitat:

UC1158_2: Muntar instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccid
UC1159_2: Mantenir instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccid

Competeéncia general:

Realitzar les operacions de muntatge, manteniment i reparacio d'instal-lacions de climatitzacio,
ventilacié-extraccié i filtrat d'aire, d'acord amb els processos i plans de muntatge i manteniment,
amb la qualitat requerida, complint amb la normativa i reglamentacié vigent, en condicions de
seguretat personal i mediambiental.

Entorn professional:

Ambit professional:

Aquest professional pot treballar com a autonom o estar integrat a empreses dels sectors publics o
privats dedicades al muntatge, aixi com al manteniment i reparacié d'instal-lacions de climatitzacid i
ventilacié-extraccid. La seva activitat s'ubica en les arees de muntatge, manteniment i reparacié
d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacid-extraccio, ajustant-se als requisits previstos en la
normativa per a l'obtencid dels corresponents carnets professionals.
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Sectors productius:

Desenvolupa el seu treball en empreses de muntatge i/o manteniment d'instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccid.

Altres ocupacions o llocs de treball relacionats:

7220.006.9 Instal-lador d'aire condicionat i ventilacid

7613.015.7 Mecanic reparador d'equips industrials de refrigeracié i climatitzacio

7613.024.1 Instal-lador-ajustador d'instal-lacions de refrigeracid i aire condicionat

8163.017.6 Operador de planta d'aire condicionat

8163.016.5 Operador de planta de ventilacid i calefaccié

Instal-lador-muntador d'equips de climatitzacié i ventilacié-extraccié en xarxes de distribucid i equips
terminals.

Mantenidor-reparador d'equips de climatitzacié i ventilacié-extraccié en xarxes de distribucié i
equips terminals.

Durada de la formacié associada: 570 hores.
Relacié de moduls formatius i d'unitats formatives:

MF1158_2: Muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccio (220 hores)
¢ UF0418: Organitzacio i execucié del muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-
extraccié (80 hores)
e UF0419: Posada en marxa i regulacid d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié
(80 hores)
e UF0420: (Transversal) Prevencio de riscos i gestié mediambiental en instal-lacions de
climatitzacio ventilacié-extraccié (60 hores)
MF1159 2: Manteniment d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié (220 hores)
e UF0421: Manteniment preventiu d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié (80
hores)
¢ UF0422: Manteniment correctiu d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié (80
hores)
e UF0420: (Transversal) Prevencio de riscos i gestié mediambiental en instal-lacions de
climatitzacié ventilacid-extraccio (60 hores)
MP0092: Modul de practiques professionals no laborals de muntatge i manteniment d'instal-lacions
de climatitzacid i ventilacio-extraccio (120 hores)

Vinculacié amb capacitacions professionals:
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» La formacié establerta al present certificat de professionalitat garanteix el nivell de coneixements
necessaris per a la realitzacid de I'activitat professional de manipulacié de gasos fluorats i per a
|'obtencid de la certificacid personal (categoria 1) expedida per I'autoritat competent.

¢ La formacid establerta en la unitat formativa UF0420 dels moduls formatius MF1158 2 i
MF1159 2 del present certificat de professionalitat, garanteix el nivell de coneixements necessaris
per a |'obtencié de I'habilitacio per a I'acompliment de les funcions de prevencié de riscos laborals
nivell basic, d'acord a I'annex IV del reglament dels serveis de prevencio, aprovat pel Reial Decret
39/1997, de 17 de gener.

Il. PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Unitat de competéncia 1

Denominacié: Muntar instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid.
Nivell: 2

Codi: UC1158 2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Realitzar el muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, a partir de planols,
esquemes, especificacions técniques i d'acord amb els plans de muntatge, segons normativa vigent i
complint les normes de qualitat, seguretat laboral i mediambientals.
CR1.1 La interpretacid dels planols i especificacions técniques de la instal-lacid i les
instruccions rebudes permeten coneixer amb claredat i precisié el muntatge que s'ha de
realitzar.
CR1.2 La recepcié d'equips de climatitzacié (UTA, refrigeradora, produccié de calor, regulacio
i control, entre d'altres) i ventilacio-extraccio, (captacio, filtrat i tractament de I'aire, entre
d'altres), conductes, components i materials es realitza identificant les caracteristiques
prescrites a la llista corresponent i verificant el seu estat.
CR1.3 La recepcid dels quadres equips i altres elements de la instal-lacid electrica
d'alimentacid i de poténcia de maquines i del sistema de regulacid i control, es realitza
identificant les caracteristiques prescrites a la llista corresponent i verificant el seu estat.
CR1.4 El desplacament i ubicacid dels equips es realitza sense deteriorament dels mateixos,
amb els ancoratges, mitjans de transport i elevacié requerits i en les condicions de seguretat.
CR1.5 La seqiiencia de muntatge s'estableix, quan aixi es requereixi, a partir de planols i
documentacié tecnica.
CR1.6 El muntatge de les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié es realitza:
- Marcant i tragant la instal-lacid segons |'especificat en la documentacié de muntatge.
- Evitant deformacions de les canonades i conductes i verificant que estan en perfecte estat.
- Amb els suports especificats per al pes de canonada i conductes, tenint en compte que la
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distancia entre ells sigui I’establerta en la documentacio.

- Amb les unions dels tubs i conductes, els dispositius que permetin la lliure dilatacié i les
connexions als diferents equips i aparells situant-los en llocs accessibles per a la seva
instal-lacié i manteniment.

- Col-locant les grapes de subjeccid evitant ponts térmics i accions electrolitiques.

- Col-locant els sistemes antivibratoris evitant la transmissio de vibracions.

- Calorifugant les canonades i conductes amb els materials i dimensions requerides per al
compliment de les especificacions.

- Ubicant i alineant els components dels diferents equips, circuits, quadres i sistemes de
comandament, control i proteccio electrica, complint amb I'especificat en la documentacid
técnica de muntatge.

- Instal-lant els equips, aparells i elements de regulacié i control de manera que siguin
accessibles per a les operacions de manteniment, regulacié i control de les instal-lacions.

- Complint les normes de prevencidé de riscos laborals i mediambientals.

CR1.7 Les modificacions requerides en el tracat dels conductes conserven la seccid
equivalent a l'especificada, i les transformacions es realitzen sense provocar péerdues de
carrega addicionals i es registren en la documentacié corresponent.

CR1.8 L'aillament térmic de la instal-lacid es realitza sense ponts térmics, amb la barrera
superficial de condensacio de vapor continua, amb els materials i dimensions requerides per
al compliment de les especificacions.

RP2: Realitzar la interconnexié dels elements de comandament, control i proteccio eléctrica de les
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, a partir de planols, esquemes, normativa vigent i
especificacions técniques.
CR2.1 La interpretacid dels planols i especificacions técniques de la instal-lacié i les
instruccions rebudes permeten coneixer amb claredat i precisié el muntatge que s'ha de
realitzar.
CR2.2 La instal-lacid eléctrica d’alimentacid i d'interconnexié entre elements es realitza amb:
- La canalitzacié eléctrica, el nombre d'elles, les agrupacions per tipus de xarxes i/o tensions i
dimensions, el tragat, subjeccid, conformat i nombre de registres que donin resposta a
I'operativitat del muntatge i manteniment respectant les especificacions técniques.
- Els conductors de seccié especificada, evitant que sofreixin danys en el seu aillament i
caracteristiques mecaniques, utilitzant els terminals i connectors apropiats, connectant-los a
la pressid necessaria, identificant els conductors mitjangant colors i/o numeracié i realitzant
comprovacions amb instruments de mesura adequats.
- Les proteccions requerides contra sobrecarregues, corrents de curtcircuit i defectes
d'aillament.
- El compliment en tot moment de les instruccions técniques aplicables, interpretant
esquemes i especificacions tecniques dels equips.
- Les connexions eléctriques dels quadres eléctrics, canalitzacions electriques, conductors i
proteccions compleixen amb les condicions técniques establertes i amb les instruccions
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aplicables dels reglaments vigents.
- Les normes de prevencié de riscos laborals i mediambientals es compleixen.

CR2.3 Las possibles modificacions i millores del projecte i procediments observades durant la
fase de muntatge es registren i s'informa la persona corresponent.

RP3: Realitzar les proves parcials de seguretat, funcionament previ fredament i a pressié i col-laborar
en la posada en marxa definitiva d'equips i instal-lacions de climatitzacié i de ventilacié-extraccid,
complint amb la reglamentacio vigent i les condicions de funcionament establertes i de seguretat
requerides.

CR3.1 Abans de la posada en marxa definitiva d'una instal-lacié de climatitzacio es realitzen

les proves de:

- Estanquitat dels circuits de fluids termics i refrigerants.

- Estanquitat dels conductes de distribucié d'aire.

- Lliure dilatacié de canonades i organs a diferents temperatures.

- Funcionament de les UTA (unitats de tractament d'aire), equip refrigerador, equip de calor,

bombes, ventiladors i equips en general.

- Funcionament d'elements de regulacié d'aire (comportes, equalitzadors de fluxos entre

d'altres).

- Mesurament dels nivells de soroll i vibracions de la instal-lacié de calor segons normes i

procediments establerts.

- Funcionalitat dels desguassos, bombes d'enxiquiment.

- Organs de control, elements de seguretat i alarmes.

CR3.2 Abans de la posada en marxa definitiva d'una instal-lacié de ventilacié-extraccié es

realitzen les proves de:

- Cabals de captacié i arrossegament de les campanes i cabines.

- Cabal i velocitat d'entrada d'aire.

- Mesurament dels nivells de soroll i vibracions de la instal-lacié de calor segons normes i

procediments establerts.

- Verificaciod dels aparells de mesura, proteccid i seguretat de la instal-lacié de ventilacio-

extraccio.

- Funcionament de recuperadors de calor, filtres, bateries, entre d'altres, mesurant les

temperatures de l'aire, pérdues de carrega i velocitats de passada.

- Distribucié de l'aire als locals.

- Qualitat adequada de I'aire del recinte on opera el sistema.

- Qualitat de I'aire expulsat a I'atmosfera (solids en suspensié <50 mg/m? o segons

requeriments).

CR3.3 Les proves de prestacions i eficiencia energetiques dels components de les

instal-lacions es realitzen comprovant i ajustant en els equips els valors establerts, utilitzant

els procediments establerts.

CR3.4 Realitzar les comprovacions de seguretat eléctrica prescriptiva (cablatge, mesures de

resisténcia a terra i dels aillaments, resposta dels dispositius de proteccié entre d'altres)
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aplicant els procediments establerts.

CR3.5 Les normes de prevencié de riscos laborals i mediambientals es compleixen durant les
proves.

CR3.6 Els resultats de les proves realitzades es documenten en el suport establert.

RP4: Col-laborar en la posada en marxa de les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid,
segons normativa vigent i atenent les condicions establertes.
CR4.1 La carrega dels parametres de control, s'efectua seguint els procediments establerts o
especificats en cada cas.
CR4.2 L'ajust dels elements de regulacid i control de funcionament es realitza seguint els
procediments establerts o especificats en cada cas.
CR4.3 La posada en servei de les instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié s'efectua
seguint els procediments establerts o especificats en cada cas.
CR4.4 Els parametres de la instal-lacid de climatitzacié (temperatura, humitat relativa,
velocitat i qualitat de l'aire) es comproven després de I'arrencada de la instal-lacid, ajustant
els elements que els controlen i regulen en el cas que no corresponguin amb els establerts.
CR4.5 Els parametres de la instal-lacid de ventilacio-extraccio: la qualitat de l'aire i els valors
de sobrepressié o depressio de les zones que aixi el requereixin, es comproven després de
I'arrencada de la instal-lacio, ajustant els elements que els controlen i regulen en el cas que
no corresponguin amb els establerts.
CR4.6 L'informe de posada en servei de les instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-
extraccié es completa amb la informacid necessaria, la precisié requerida i en el format
normalitzat.

RP5: Actuar segons el pla de prevencid, seguretat i mediambient de I'empresa, duent a terme i
aplicant les mesures establertes i complint la normativa i legislacié vigents.

CR5.1 Identificar i respectar els drets i deures de I'empleat i de I'empresa en materia de prevencid,
seguretat i mediambient.

CR5.2 Prendre les mesures preventives adequades per evitar accidents tant personals, com d'equips,
instal-lacions i mediambientals.

CR5.3 Utilitzar els equips i mitjans de seguretat més adequats per a cada actuacid, sent el seu Us i
cura el correcte.

CR5.4 Les zones de treball de la seva responsabilitat romanen en condicions de neteja, ordre i
seguretat.

CR5.5 Informar amb promptitud la persona adequada de les disfuncions i dels casos perillosos
observats.

CR5.6 Coneixer i aplicar escrupolosament el protocol establert en els casos de risc i emergencia.

Context professional

Mitjans de produccié ifo creacié de serveis
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Magquines portatils de trepar, serrar, trossejar, polir, roscar, corbar, eixamplar, esbocar, tallar i les
necessaries per realitzar conductes. Equip de soldadura.

Unitats de trafec i recuperacié de gasos frigorigens. Polimetre (tester). Detector de fugues,
termometre, higrometre i psicrometre, anemometre, tacometre. Planols. Esquemes i diagrames de
principi. Taules i abacs. Diagrama psicrometric. Documentacié técnica d'elements. Especificacions
del fabricant. Instruccions de muntatge. Normes i reglaments.

Productes o resultat del treball
Instal-lacions i sistemes de climatitzacié. Instal-lacions i sistemes de ventilacié-extraccid, totes elles
muntades i funcionant.

Informacio utilitzada o generada
Normes i reglaments d'aplicacid, en vigor, plans de muntatge, documentacié tecnica de fabricants,
historics de muntatge, actualitzacions i variacions del muntatge. Informacid contra incendis.

Unitat de competéncia 2

Denominacié: Mantenir instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid.
Nivell: 2

Codi: UC1159 2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Realitzar les operacions de manteniment requerides per al correcte funcionament i el control
de I'0ptim rendiment energétic de les instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-extraccio, d'acord
amb el pla de manteniment i els seus processos operacionals i segons normes dels fabricants i
normativa vigent.
CR1.1 El pla de manteniment preventiu de la instal-lacié es porta a terme, i s'anoten les
intervencions realitzades en la documentacié corresponent.
CR1.2 Les operacions de neteja dels filtres i, eventualment, de les bateries es realitza amb la
periodicitat requerida i aplicant els procediments adequats en cada cas, i no li produeixen
deterioraments.
CR1.3 Les operacions de manteniment higienicosanitari contra legionel-la de la instal:-lacié de
climatitzacio i ventilacié-extraccid, es realitza amb la periodicitat requerida i aplicant els
procediments establerts en la normativa vigent.
CR1.4 El mesurament de parametres fisics i electrics-electronics, per determinar l'estat i
|'eficiencia energetica dels equips es realitza segons procediments establerts i en condicions
de seguretat.
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CR1.5 L'estat de les valvules i dispositius de seguretat es revisa, i es comprova el seu estat.
CR1.6 El correcte funcionament dels diferents elements sensors, les condicions de
temperatura, pressié i cabal del fluid termofor, aixi com els sistemes eléctrics-electronics i de
regulacié i control (continuitat dels conductors, estat de les connexions, aillament entre si de
circuits i entre masses metal-liques, estat dels diferents sensors, detectors i aparellatge
electric, simptomatologia presentada pels diferents circuits, dades subministrades per
programes d'autodiagnosi, entre d'altres), es verifiquen.

CR1.7 El desgast, tensid i alineacid de les transmissions mecaniques en ventiladors i bombes es
comprova.

CR1.8 L'estat d'elements de maquines sotmesos a desgast, aixi com els seus greixatges, es
comprova observant el seu grau d'escalfament, frec i vibracions.

CR1.9 Les normes de prevencié de riscos laborals i mediambientals es compleixen en totes les
operacions de manteniment.

RP2: Localitzar i diagnosticar, al seu nivell, la fallada i/o avaria dels equips i sistemes de les
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, utilitzant planols i informacid técnica i aplicant
procediments establerts.
CR2.1 El diagnostic de I'estat, fallada o avaria en els sistemes, es realitza utilitzant la
documentacid técnica, parts d'avaries i equips de mesura adequats, permetent la identificacio
de l'avaria i la causa que ho provoca, amb la seguretat adequada dels equips, mitjans i
persones.
CR2.2 La possible font generadora de fallades dels sistemes o unitats de tractament de I'aire,
es localitza segons un procés de causa - efectes, comprovant i analitzant les diferents variables
generadores de la fallada (consums, variables termodinamiques de la corba descrita en el
diagrama psicrometric i estat dels sistemes de mescla d'aire, filtrat, escalfament i refredament
de l'aire i humectacio, sorolls i vibracions anormals, pérdua de fluids, folgances, oscil-lacions,
estats d'organs mobils i coixinets, dades subministrades per programes d'autodiagnosi, entre
d’altres).
CR2.3 La possible font generadora de fallades dels sistemes de transport, distribucié i retorn
de l'aire, es localitza segons un procés de causa - efectes, comprovant i analitzant les diferents
variables generadores de la fallada (cabals, variables termodinamiques de l'aire, velocitat de
sortida, sorolls i vibracions anormals, pérdues de pressio, folgances, oscil-lacions, estats
d'organs mobils i coixinets, dades subministrades per programes d'autodiagnosi, entre
d’altres).
CR2.4 La possible font generadora de fallades dels sistemes d'aspiracid, extraccio, de filtrat-
neteja de l'aire, es localitza segons un procés de causa - efectes, comprovant i analitzant les
diferents variables generadores de la fallada, (pressions dinamiques i estatiques, perdues de
carrega, cabals, puresa de l'aire, sorolls i vibracions anormals, pérdua de fluids, folgances,
oscil-lacions, estats d'organs mobils i coixinets, dades subministrades per programes
d'autodiagnosi, entre d’altres).
CR2.5 La possible font generadora de fallades dels sistemes eléectrics i de regulacié i control, es
localitza segons un procés de causa - efectes, comprovant i analitzant les diferents variables
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generadores de la fallada (continuitat dels conductors, estat de les connexions, aillament
entre si de circuits i entre masses metal-liques, estat dels diferents sensors, detectors i
aparellatge electric, simptomatologia presentada pels diferents circuits, dades subministrades
per programes d'autodiagnosi, entre d'altres)

CR2.6 La revisid dels diferents controls, parametres eléctrics, automatisme i comunicacio
industrial s'efectuen a la zona o element diagnosticat com avariat amb |'equip i procediment
adequat, permetent determinar els elements que cal substituir o reparar.

CR2.7 L'estat dels elements es determina, comprovant cada una de les seves parts funcionals,
utilitzant procediments i mitjans adequats per realitzar la seva valoracié, recollint els resultats
a l'informe corresponent amb la precisié requerida.

CR2.8 Les operacions de diagnosi no provoquen altres avaries o danys i es realitzen en el
temps previst.

RP3: Realitzar operacions de reparacio per substitucié de I'equip electromecanic i dels elements de
les instal-lacions de climatitzacid i ventilacid-extraccid aplicant procediments establerts amb la
seguretat requerida, complint en tot moment amb els requeriments reglamentaris.
CR3.1 La substitucié de I'element deteriorat, s'efectua seguint el procés de desmuntatge i
muntatge establert, complint les normes de qualitat establertes i responsabilitzant-se que la
zona de la instal-lacié que cal reparar compleix amb la seguretat adequada dels equips,
mitjans i persones.
CR3.2 Els requeriments dimensionals, de forma i posicid de les superficies d'acoblament i
funcionals i les especificacions técniques necessaries de la peca de substitucié es comproven,
aconseguint les condicions prescrites d'ajust en el muntatge.
CR3.3 Les proves de seguretat i funcionals es realitzen, i es reajusten els sistemes, corregint les
disfuncions observades, seguint procediments establerts, verificant que es restitueix la
funcionalitat del conjunt i es recullen els resultats a |'informe corresponent amb la precisié
requerida.
CR3.4 Les operacions de reparacié no provoquen altres avaries o danys i es realitzen en temps
i qualitat previstos.
CR3.5 Els comunicats de treball, s'emplenen i tramiten, mantenint actualitzat el banc
d'historics.
CR3.6 La seguretat de les persones i dels equips durant les intervencions es garanteix,
adoptant les mesures de seguretat requerides.

RP4: Actuar segons el pla de prevencid, seguretat i mediambient de I'empresa, duent a terme i
aplicant les mesures establertes i complint la normativa i legislacié vigents.
CR4.1 Identificar i respectar els drets i deures de I'empleat i de I'empresa en materia de
prevencio, seguretat i mediambient.
CR4.2 Els accidents tant personals, com d'equips, instal-lacions i mediambientals, s'eviten
prenent les mesures de seguretat requerides.
CR4.3 Utilitzar els equips i mitjans de seguretat més adequats per a cada actuacio, sent el seu
Us i cura el correcte.
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CR4.4 Les zones de treball de la seva responsabilitat romanen en condicions de neteja, ordre i
seguretat.

CR4.5 Les disfuncions i els casos perillosos observats, se n'informa, amb promptitud a la
persona adequada.

CR4.6 Coneixer i aplicar escrupolosament el protocol establert en els casos de risc i
emergencia.

Context professional
Mitjans de produccié i/o creacié de serveis

Equips de mesura i diagnostic. Polimetre (tester). Eina manual d'electricitat i electronica. Equips de
comprovacié i test d'aillaments. Maleta de programacid. Ordinador. Equip de soldadura. Unitats de
trafec i recuperacio de gasos frigorigens. Detector de fugues. Termometre, higrometre i psicrometre,
anemometre, tacometre. Planols. Esquemes i diagrames de principi. Taules i abacs. Diagrama
psicrometric. Documentacid técnica d'elements. Manuals de servei i utilitzacié. Especificacions del
fabricant. Instruccions de funcionament. Normes i reglaments.

Productes i resultats
Instal-lacions i sistemes de climatitzacio. Instal-lacions i sistemes de ventilacid-extraccid, totes elles
reparades, mantingudes i funcionant.

Informacié utilitzada o generada

Planols. Esquemes i diagrames. Documentacio tecnica d'elements. Manuals de servei i manteniment.
Instruccions de muntatge-desmuntatge i de funcionament. Normes i reglaments d'aplicacié en vigor.
Comunicats d'avaries. Arbres de fallades. Informes i historics. Informacié contra incendis.

Unitat de competéncia 3

Denominacié: DETERMINAR LES CARACTERISTIQUES D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES AUXILIARS
D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Nivell: 3
Codi: UC1161_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Caracteritzar les instal-lacions electriques auxiliars d'instal-lacions termiques a partir d'un
avantprojecte, de les especificacions i criteris previs de disseny i de qualitat, aplicant la
reglamentacié corresponent:

10
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CR1.1 Els components, condicions de funcionament del sistema i les normes que afecten a la
instal-lacié s'identifiquen i apliquen en el procés de caracteritzacid.

CR1.2 L'esquema eléectric de potencia es completa en funcié de les caracteristiques dels
motors d'accionament de bombes, compressors, ventiladors, entre d’altres, d'acord amb la
informacié técnica subministrada pel fabricant i condicions de funcionament del sistema.
CR1.3 L'esquema i diagrama de flux de I'automatisme de control i maniobra es completa
d'acord amb els requeriments de funcionament de la instal-lacid, la informacié subministrada
pel fabricant i dels elements de regulacié i control requerits per la instal-lacid.

CR1.4 El planol de distribucié de components i connexié dels quadres electrics de potéencia,
regulacié i control corresponents, es completa d'acord amb la informacid técnica
subministrada pels fabricants i condicions de funcionament de la instal-lacié.

CR1.5 La disposicid i emplacament de maquines i equips es realitza respectant la legislacié
vigent sobre prevencio de riscos laborals i mediambientals.

RP2: Seleccionar els equips i materials de la instal-lacié eléctrica d'alimentacié i de poténcia de
maquines per a instal-lacions téermiques, realitzant calculs, definint les seves caracteristiques,
utilitzant normes i procediments establerts, a partir d'especificacions i criteris de disseny
determinats en la caracteritzacid, i aplicant la reglamentacioé corresponent:
CR2.1 Els equips i materials se seleccionen aplicant els procediments establerts de manera que
donin resposta als requeriments especificats.
CR2.2 Els elements de proteccid dels diferents circuits i receptors se seleccionen en funcié de
les especificacions o intensitats nominals.
CR2.3 Els armaris que contenen sistemes d'alimentacio i de poténcia se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.
CR2.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sectori a les
normes d'homologacio, necessitats de distribucié, muntatge, Us i manteniment.
CR2.5 La documentacid generada s'ajusta als criteris del sector, presentant-se ordenada i
classificada.

RP3: Seleccionar els equips, components i materials de la instal-lacié de regulacid i control per a
instal-lacions termiques, definint les seves caracteristiques, a partir d'especificacions i criteris de
disseny determinats en la caracteritzacio de la instal-lacié:
CR3.1 L'equip de control (automat, central de control o altre) se selecciona de manera que
disposi de la capacitat adequada per al tractament de les variables d'E/S requerides per les
condicions de funcionament del sistema i amb una sobrecapacitat raonable que garanteixi
futures ampliacions.
CR3.2 Els equips, materials i altres elements de la instal-lacié (detectors, sensors, centraletes,
dispositius d'avis, busos de comunicacid, entre d'altres) se seleccionen complint les condicions
tecniques prescrites, model i rang per a la funcié requerida, caracteristiques de muntatge i
amb la garantia de subministrament i disponibilitat en els terminis concertats.
CR3.3 Els armaris que contenen sistemes de regulacio i control se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.

11
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CR3.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sectori a les
normes d'homologacio.

CR3.5 La documentacid generada s'ajusta als criteris del sector, presentant-se ordenada i
classificada.

Context professional

Mitjans de produccié

Equips i aplicacions informatiques per al calcul, disseny i simulacid d'instal-lacions eléctriques.
Productes i resultats

Calculs per a caracteritzacié i seleccié d'equips eléectrics. Llistat d'equips i materials de les
instal-lacions eléctriques. Esquemes.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions técniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions eléctriques. Manuals técnics
d'equips, maquines i materials. Documentacio teécnica de referéncia. Normes i reglaments d'aplicacio
en vigor. Informacié relativa a la proteccié personal i contra incendis.

Unitat de competeéncia 4

Denominacié: DESENVOLUPAR PLANOLS D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES
Nivell: 3

Codi: UC1162_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Elaborar planols de tragat general i emplagament dels components de les instal-lacions
termiques a partir d'un avantprojecte, de les especificacions i criteris de disseny determinats i
aconseguint els nivells de qualitat establerts:
CR1.1 Els planols descriuen i caracteritzen els diferents sistemes de la instal-lacié i els seus
components segons requeriments de les normes i instruccions rebudes.
CR1.2 Els planols es realitzen aplicant les normes requerides de dibuix i, si s’escau, complint
les normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR1.3 El discérrer del tracat de les xarxes es realitza considerant les condicions d'explotacid,
muntatge i manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica
i altres tipus d'instal-lacions.
CR1.4 La ubicacid i disposicié de la maquinaria, elements de control i armaris eléctrics es
realitza amb els requisits d'accessibilitat per al seu muntatge, manteniment i reparacio.

12
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CR1.5 La disposicié de suports, dilatadors i punts fixos i les seves formes constructives es
realitza garantint |'estabilitat, evitant tensions mecaniques i deformacions no desitjades en els
equips i conduccions.

RP2: Elaborar diagrames i esquemes de principi dels diferents circuits que formen part de les
instal-lacions termiques, a partir d'especificacions i criteris de disseny determinats:
CR2.1 La representacid dels diferents circuits es realitza emprant la simbologia i
convencionalismes normalitzats d'aplicacié i, si s’escau, amb les normes internes d'empresa i
permet la identificacié dels diferents circuits o sistemes i dels components dels circuits.
CR2.2 Els esquemes d'automatismes, d'alimentacio i de poténcia es realitzen complint amb els
requeriments de funcionament de la instal-lacio, la informacié técnica dels equips i dels
elements de regulacid i control requerits pel tipus d'instal-lacié, per a que el seu funcionament
respongui a les millors condicions d'optimitzacié energética i mediambiental.
CR2.3 La disposicié grafica adoptada per a la representacié dels elements dels diferents
esquemes, les seves agrupacions i els sistemes de referéncia i codificacié, s'elabora de manera
que permeten interpretar la cadena de relacions establerta entre ells i fer el seguiment
sequencial del funcionament de la instal-lacié.
CR2.4 El discérrer del tracat de les xarxes es realitza complint les condicions d'explotacio,
muntatge i manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica
i altres tipus d'instal-lacions.

RP3: Elaborar planols de detall de muntatge d'equips, unions i acoblament d'elements de les
diferents xarxes de les instal-lacions termiques, complint les especificacions generals del projecte i
aconseguint els nivells de qualitat establerts:
CR3.1 Els planols de detall es realitzen aplicant les normes de dibuix estandarditzades i, en el
seu cas, s'apliquen les normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR3.2 Els elements d'especejament es defineixen de manera que permetin el seu transport, el
pas a través dels accessos de I'edifici i la seva manipulacié amb els mitjans disponibles i en les
condicions de seguretat requerides en obra.
CR3.3 Els detalls del tragat de les xarxes es defineixen donant resposta als punts d’encontre i
passos pels edificis i/o elements de construccid, les dilatacions de la canonada, els canvis de
posicio, els encreuaments i derivacions, formes de transicié i connexions a les maquines,
utilitzant el sistema de representacid i I'escala requerida pels continguts.
CR3.4 Les formes constructives i ancoratges de maquines, suports de conduccions i equips
s'elaboren considerant i donant resposta a les accions estatiques i dinamiques d'aquests, les
condicions de I'edifici o obra civil de I'entorn i els reglaments i ordenances d'aplicacid.
CR3.5 Els planols contenen les especificacions tecniques dels materials, accessoris, valvules i
equips i dels sistemes d'unid, construccié i acabat de les xarxes.

Context professional

Mitjans de produccio

13
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Equip i aplicacions informatiques per a disseny assistit per ordinador CAD. «Ploter» de dibuix.
Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix. Programes informatics de calcul i
simulacid.

Productes i resultats

Planols d'instal-lacions teérmiques: de principi de funcionament (diagrames de flux), esquemes
eléctrics i d'automatismes, tracat general, detalls de muntatge de xarxes, maquines i estructures
d'instal-lacions termiques (frigorifiques, climatitzacio, ventilacié-extraccid i produccid de calor).
Informacié utilitzada o generada

Especificacions técniques. Documentacié técnica de referencia: planols de definicidé constructiva
d'edificis d'habitatges i industrials, localitzacié geografica i orientacid cardinal. Planols de localitzacié
de les instal-lacions de sanejament, aigua i electricitat. Requeriments contractuals, entre d'altres.
Normes i reglaments d'aplicacié en vigor. Informacié relativa a la proteccié personal i contra
incendis.

11l. FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

MODUL FORMATIU 1

Denominacié: Muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid

Codi: MF1158 2

Nivell de qualificacié professional: 2

Associat a la unitat de competéncia:

UC1158_2: Muntar instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccid

Durada total: 220 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacid: Organitzacid i execucié del muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-
extraccio

Codi: UF0418

Durada: 80 hores

14
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Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb les RP1 i RP2
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar els processos de muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccio, a
partir de la seva documentacié técnica.
CE1.1 Seleccionar la documentacié de maquines i equips de les instal-lacions de climatitzacid i
ventilacié-extraccié per dur a terme el muntatge.
CE1.2 Interpretar la documentacié técnica referida a les instal-lacions de climatitzacid i
ventilacié-extraccid, necessaries per realitzar el seu muntatge.
CE1.3 Donada una instal-lacié de climatitzacid i ventilacié-extraccié degudament
caracteritzada, comptant amb el manual d'instruccions, planols i esquemes de la mateixa:
- Identificar i caracteritzar els components de les maquines i equips de la instal-lacid.
- Identificar i caracteritzar les instal-lacions associades, maquines i equips que intervenen
en el muntatge.
- Identificar i caracteritzar les operacions (assentament maquines i equips, acoblats,
col-locacid de suports, conformat de tubs i conductes, connexions, entre d'altres) que
s'han de realitzar en el muntatge de la instal-lacid.

C2: Operar amb eines de mecanitzacio i amb equips de soldadura per realitzar mecanitzacions
manualment, unions i ajustos dels diferents elements d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-
extraccio.

CE2.1 En la realitzacié d'operacions de mecanitzacié d'elements en una instal-lacié de

climatitzacio i ventilacié-extraccid:

- Determinar les eines necessaries, descriure el seu funcionament i aplicacid.

- Seleccionar els equips, eines i aparells de mesura necessaris, en funcié de l'activitat a

realitzar.

- Les operacions de mecanitzacié es realitzen utilitzant les tecniques apropiades en cada cas i

aconseguint un acabat que s'ajusta a I'especificat.

- Seleccionar els aparells de mesura que cal utilitzar.

- Executar les operacions de tragat i marcatge, ajustant-se a les instruccions establertes.

- Manejar correctament i amb la seguretat requerida les eines necessaries.

- Utilitzar les eines i els instruments de mesura i els mitjans i equips de proteccié idonis a

I'activitat que es realitzara.

- Realitzar les mesures amb la precisié adequada, manejant correctament i amb la seguretat

requerida els aparells de mesura més usuals.

- L'acabat final s'ajusta a les mesures i normes establertes.

- Aplicar les normes d'Us i seguretat en funcio de la tecnica o operacio6 a realitzar.

CE2.2 Relacionar els diferents tipus de materials base amb els d'aportacié, en funcid del tipus

de soldadura.

CE2.3 Descriure els components dels equips de soldadura, aixi com el seu funcionament.
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CE2.4 En la realitzacié d'operacions de soldadura, per obtenir unions soldades
convenientment caracteritzades pel planol o pel model que s'ha de realitzar i el full de procés:
- Identificar la simbologia de soldadura.

- Triar el tipus de soldadura que cal emprar, en funcié dels materials que s'unirani les
caracteristiques exigides a la unid.

- Realitzar la neteja de les zones d'unié eliminant els residus existents.

- Identificar els diferents components de I'equip de soldadura.

- Procedir a la preparacid per a la soldadura.

- Ajustar els parametres de soldadura en els equips segons els materials de base i d'aportacid.
- Efectuar les operacions de soldadura, segons el procediment triat.

- Aplicar les normes d'Us i seguretat durant el procés de soldadura.

C3: Ubicar maquines i equips d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié amb els seus
accessoris, a partir dels planols i instruccions de muntatge, amb la qualitat adequada i complint amb
els reglaments i seguretat requerits.
CE3.1 Identificar i caracteritzar els tipus d'aparells utilitzats i les condicions de seguretat
requerides en les maniobres de moviments de masses.
CE3.2 Identificar i caracteritzar les tecniques d'encadellat, acoblament entre maquines i equips
i fixacié dels mateixos (fonamentacions, ancoratges, unions, aillament termic i acustic, entre
d'altres).
CE3.3 En un muntatge d'una instal-lacio de climatitzacio i ventilacio-extraccio que integri tots
els elements, tant principals com associats, a partir dels planols i de la documentacié técnica:
- Identificar la simbologia emprada, relacionant les maquines, equips i elements que cal
muntar.
- Seleccionar els materials i accessoris que cal utilitzar.
- Seleccionar les eines, equips i mitjans auxiliars per al moviment i muntatge de les maquines,
equips i elements.
- Realitzar el muntatge de bancades i suports, complint amb la normativa i reglaments
d'aplicacio.
- Ubicar les maquines i equips assegurant les alineacions, anivellaments, assentaments i
subjeccions, col-locant els elements antivibratoris i d'insonoritzacié necessaris i aplicant la
normativa reglamentaria.

C4: Instal-lar accessoris i elements d'interconnexid dels diferents subsistemes que integren les
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, amb les normes i reglaments d'aplicacio i
seguretat requerides.
CE4.1 Identificar i caracteritzar els sistemes utilitzats per compensar els efectes de les
dilatacions i contraccions a les canonades i conductes.
CE4.2 Identificar i caracteritzar les técniques de muntatge d'elements per a la correcta
captacié de les diferents magnituds (sondes, sensors, entre d'altres) a les maquines, equips i
Xarxes.
CE4.3 Explicar les caracteristiques dels aillaments térmics, acustics i antivibratoris i les
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tecniques d'aplicacid a les diferents xarxes de canonades i conductes de les instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccié.

CE4.4 En el muntatge d'una instal:-lacié de climatitzacid que integri tots els elements, tant
principals com associats, a partir de planols, esquemes i de documentacid técnica, una vegada
gue s'ha realitzat la ubicacié de maquines i equips:

- Seleccionar els materials, les maquines, les eines adequades, instruments de mesura i
verificacio i mitjans auxiliars necessaris per a cada operacié de muntatge.

- Interpretar i aplicar les normes i instruccions tecniques dels reglaments d'aplicacio.

- Replantejar la instal-lacid «in situ», aplicant les técniques adequades.

- Realitzar el muntatge dels suports de les diferents canalitzacions amb la técnica adequada.

- Muntar i acoblar els diferents subconjunts (sistema de produccioé de calor, planta
refrigeradora, recuperador, unitat de tractament d'aire i els elements terminals), assegurant
les alineacions, anivellaments i subjeccions col-locant els elements antivibratoris i
d'insonoritzacid necessaris.

- Efectuar les soldadures i acoblaments necessaris dels circuits frigorifics

- Realitzar el calorifugat de tubs, conductes i equips que aixi ho necessitin amb el material i la
tecnica adequada.

- Muntar quadres eléctrics i xarxes per a les maquines i equips amb les proteccions i sistema
d'arrencada especificats i amb la técnica i mitjans adequats.

- Efectuar les connexions eléctriques de maquines, equips, quadres i altres elements, aplicant
les técniques adequades.

CE4.5 En el muntatge d'una instal-lacié de ventilacié-extraccié que integri tots els elements,
tant principals com associats, a partir de planols, esquemes i de documentacio tecnica, una
vegada que s'ha realitzat la ubicacié de maquines i equips:

- Seleccionar els materials, les maquines, les eines adequades, instruments de mesura i
verificacid i mitjans auxiliars necessaris per a cada operacié de muntatge.

- Interpretar i aplicar les normes i Instruccions Tecniques dels reglaments d'aplicacié.

- Replantejar la instal-lacié «in situ», aplicant les técniques adequades.

- Realitzar el muntatge dels suports dels conductes amb la técnica adequada.

- Muntar i acoblar els diferents subconjunts (sistema de captacié d'aire, unitat de filtrat-
neteja, sistemes de distribucié i control de I'aire i elements terminals), assegurant les
alineacions, anivellaments i subjeccions col-locant els elements antivibratoris i d'insonoritzacio
necessaris.

- Realitzar el calorifugat de conductes i equips que aixi ho necessitin amb el material i la
tecnica adequada.

- Muntar quadres eléctrics i xarxes per a les maquines i equips amb les proteccions i sistema
d'arrencada especificats i amb la técnica i mitjans adequats.

- Efectuar les connexions eléctriques de maquines, equips, quadres i altres elements, aplicant
les tecniques adequades.

Continguts
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1. Documentacié técnica en el muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccio

- Normalitzacid i simbologia.

- Elaboracioé d'esquemes i planols d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacid-extraccid.

- Identificacié dels elements, equips, maquines i materials sobre planols d'instal:-lacions de
climatitzacié i ventilacié-extraccid.

- Maneig i interpretacié de documentacié técnica (manuals, catalegs i normativa d'aplicacid) per a
I'organitzacid i el muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-extraccio.

- Elaboracié d'informes tecnics: formats, normes, metodes.

2. Instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié
- Coneixements basics i caracteristiques generals.

- Tipologia en funcié del fluid utilitzat.

- Tipologia en funcié de I'equip utilitzat.

3. Organitzacié del muntatge de les instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccio

- Aprovisionament del material necessari per al muntatge d'ambdds tipus d'instal-lacions.

- Fases i punts clau en el muntatge d'ambdés tipus d'instal-lacions.

- Maneig d'eines, instruments, aparells de mesura i equips auxiliars de climatitzacié i de ventilacio-
extraccio.

- Replanteig dels equips per a les instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccio.

4. Realitzacié del muntatge d'equips i elements d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacio-
extraccid, conforme a normativa i documentacio técnica
- Ubicacid d'equips i elements en instal-lacions de climatitzacié a partir dels esquemes i planols.
- Muntatge de maquines, elements i equips d'instal-lacions de climatitzacio:

- Unitats refrigeradores.

- Unitats de calor.

- UTA (unitats de tractament de l'aire).

- Distribucié i transport de fluids.

- Bombes de calor.

- Humidificadors i eixugadors.

- Diposits i recipients de combustible.

- Equips terminals.

- Equips de mesura i control. Valvules.

- Sistemes d'arrencada, regulacid i proteccié de motors.

- Detectors, actuadors, alarmes, entre d'altres.

- Ajust dels elements de control i de seguretat.
- Ubicacid per al muntatge d'equips i elements en instal-lacions de ventilacid-extraccié a partir
d'esquemes i planols.
- Muntatge d'elements, maquines i equips d'instal-lacions de ventilacié-extraccioé:

- Campanes i captadors d'aire.

- Desenvolupament i muntatge de conductes.
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- Distribucié i transport d'aire.

- Filtres. Reixetes i difusors.

- Equips terminals. Ventiladors.

- Control i regulacié de I'aire.

- Equips de mesura i control. Valvules.

- Sistemes d'arrencada, regulacid i proteccié de motors.
- Detectors, actuadors, alarmes, entre d'altres.

5. Muntatge i mecanitzacié de conductes, unions i interconnexié de peces i equips de les
instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-extraccio

- Muntatge de conductes d'aire. Desenvolupaments. Unions i interseccions.

- Muntatge de reixetes i difusors.

- Materials emprats a les instal-lacions de climatitzacié.

- Procediments i especificacions técniques de muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-
extraccio.

- Procediments i operacions de mecanitzacid d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccio.
- Unions desmuntables en ambdds tipus d'instal:-lacions.

- Procediments d'unié: soldadura autogena i eléctrica.

- Dilatacions.

- Técniques de muntatge de sondes, sensors... , en maquines, equips i xarxes de canonades.

- Eines, estris i mitjans emprats en les técniques d'estesa i muntatge de canonades i conductes.

- Fonamentacions i bancades de maquines i equips d'instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-
extraccio.

- Alineacid. Anivellament i fixaciéd de maquines i equips.

- Técniques d'encadellat i acoblament de maquines, equips i xarxes.

- Insonoritzacid i antivibracions. Técniques de calorifugat de canonades.

6. Muntatge d'instal-lacions eléctriques i sistemes de regulacid i control
- Canalitzacions electriques.

- Elaboracidé de quadres.

- Connexid de maquines i equips.

- Automatismes eléctrics.

- Muntatge i connexié d'equips de control i regulacid.

- Programari i programacié d'equips.

- Automatismes.

UNITAT FORMATIVA 2
Denominacié: Posada en marxa i regulacio d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié

Codi: UF0419
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Durada: 80 hores
Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb les RP3 i RP4
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les proves de seguretat, funcionament i posada al punt de les instal-lacions de
climatitzacid i ventilacié-extraccid, identificant les operacions necessaries per a la seva realitzacié.
CE1.1 Explicar les técniques i els procediments per efectuar les proves de pressio, deshidratat,
buit, ompliment, trafec o substitucié de fluids a les instal-lacions de climatitzacié.
CE1.2 En el cas d'una instal-lacié de climatitzacio muntada, caracteritzada i documentada i
abans de la seva posada en servei definitiu:
- Realitzar la prova de pressio i d'estanquitat, utilitzant procediments establerts i complint els
reglaments aplicables.
- Realitzar el buit i eliminacié d'aire i humitat, aixi com la carrega segura de refrigerant
- Realitzar la prova de funcionament de I'equip de refredament.
- Realitzar la prova de funcionament de I'equip de produccié de calor.
- Realitzar la prova de funcionament de I'UTA.
- Realitzar la prova de funcionament de les comportes de control de volum d'aire, motors,
ventiladors, entre d'altres.
- Realitzar la prova de funcionament dels aparells de mesura, proteccié i seguretat de la
instal-lacié.
- Mesurar els nivells de soroll i vibracions de la instal-lacid verificant que no superin els limits
establerts.
- Realitzar les comprovacions de seguretat electrica prescriptives (cablatges, mesures de
resisténcia a terra i dels aillaments, resposta dels dispositius de proteccié entre d'altres)
assegurant que els valors obtinguts s'ajusten als exigits per la normativa vigent.
- Realitzar les proves de prestacions i eficiencia energétiques (consum de motors eléctrics,
aigua, combustibles, entre d'altres) comprovant i ajustant en els equips els valors establerts,
utilitzant els procediments adequats, amb la seguretat requerida i verificant el compliment de
les prescripcions reglamentaries d'aplicacio.
- Realitzar les proves necessaries a sensors de pressié i temperatura, reguladors, actuadors i
elements de seguretat i d'emergencia i alarmes verificant que responen a les especificacions
funcionals i técniques.
- Explicar el funcionament i caracteristiques de connexié dels aparells de mesura emprats en la
posada en servei d'instal-lacions de climatitzacio.
CE1.3 En una instal-lacié de ventilacid-extraccié muntada, caracteritzada i documentada, i
abans de la seva posada en servei definitiu:
- Verificar que els aparells de mesura, proteccid i seguretat de la instal-lacid, compleixen les
prescripcions reglamentaries i estan convenientment calibrats.
- Mesurar els cabals d'aire de captacié-impulsid-extraccio de la instal-lacié en els punts
establerts.
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- Mesurar els nivells de soroll i vibracions de la instal-lacid verificant que no superin els limits
establerts.

- Realitzar la prova d'estanquitat dels conductes, utilitzant procediments establerts i complint
els reglaments aplicables.

- Realitzar les comprovacions de seguretat eléctrica prescriptives (mesures de resisténcia a
terra i dels aillaments, resposta dels dispositius de proteccié entre d'altres).

- Realitzar les proves de prestacions i eficiencia energétiques (consum de motors eléectrics,
equips frigorifics, entre d'altres) comprovant i ajustant en els equips els valors establerts,
utilitzant els procediments adequats, amb la seguretat requerida i verificant el compliment de
les prescripcions reglamentaries d'aplicacio.

- Realitzar les proves necessaries a detectors, reguladors, actuadors i elements de seguretat i
d'emergéncia i alarmes verificant que responen a les especificacions funcionals i tecniques
dels mateixos.

- Explicar el funcionament i caracteristiques de connexié dels aparells de mesura emprats en la
posada en servei d'instal-lacions de ventilacié-extraccié.

C2: Realitzar la posada en marxa d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccio, assegurant les

condicions de funcionament establertes.
CE2.1 Explicar el procés de posada en servei d'una instal-lacié de climatitzacid tipus.
CE2.2 En el cas d'una instal-lacié de climatitzacié degudament muntada, caracteritzada i
documentada:
- Realitzar la carrega dels parametres de control, seguint els procediments establerts o
especificats en cada cas.
- Realitzar I'ajust dels elements de regulacio i control de funcionament (termostats, higrostats,
pressostats, pirostats, entre d'altres), seguint els procediments establerts o especificats en
cada cas.
- Realitzar la posada en servei de la instal-lacié de climatitzacié (sistema de refredament,
sistema de calor, UTA, sistemes de distribucié de fluids), seguint els procediments establerts o
especificats en cada cas.
- Mesurar els parametres de la instal-lacié de climatitzacié després de l'arrencada de la
instal-lacié (temperatures, humitats, velocitats de sortida de I'aire, cabals), ajustant, en el seu
cas, aquells que no corresponguin amb els establerts.
CE2.3 En el cas d'una instal-lacié de ventilacié-extraccié degudament muntada, caracteritzada i
documentada:
- Realitzar la carrega dels parametres de control, seguint els procediments establerts o
especificats en cada cas.
- Realitzar I'ajust dels elements de regulacio i control de funcionament (comportes, difusors,
reixetes entre d'altres), seguint els procediments establerts o especificats en cada cas.
- Realitzar la posada en servei de la instal-lacié de ventilacié-extraccio (ventiladors, extractors,
etc.), seguint els procediments establerts o especificats en cada cas.
- Mesurar els cabals d'aire de la instal-lacid de ventilacio-extraccio després de I'arrencada de la
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instal-lacié, comprovant i ajustant, en el seu cas, aquells que no corresponguin amb els
establerts.

Continguts

1.Fluids frigorigens

- Denominacié i classificacié. Codificacio.

- Generalitats.

- Caracteristiques i propietats.

- Control de puresa.

- Seguretat en el maneig, emmagatzemament i distribucid, conforme a normativa i reglaments
vigents.

2. Olis refrigerants

- Funcid.

- Tipus.

- Caracteristiques.

- Miscibilitat amb el refrigerant.

3. Posada en marxa i mesuraments reglamentaris de les instal-lacions de climatitzacié. Maneig de
refrigerants

- Prova hidraulica de recipients d'emmagatzemament.

- Prova d'estanquitat en circuits de fluids de climatitzacio.

- Realitzacié de buit.

- Control i maneig de refrigerants.

- Carrega del circuit frigorific.

- Proves i mesures de contaminacio.

- Mesuraments i control d'olis.

- Mesurament de cabals d'aire als locals.

- Mesuraments d'aforaments de cabal en conductes.

- Mesurament de temperatures.

- Mesurament de pressions.

- Mesurament d'humitats.

- Proves de corrents i distribucié d'aire als locals.

- Mesurament de sorolls.

- Proves de seguretat dels aillaments i connexid d'elements, equips i maquines de climatitzacio.

4. Posada en marxa i mesuraments reglamentaris d'instal-lacions de ventilacié-extraccio
- Mesurament de cabals d'aire.

- Aforaments de cabal en conductes.

- Mesurament de temperatures.

- Mesurament de pressions.
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- Proves de corrents d'aire als locals.

- Mesurament de nivells de sorolls i vibracions.

- Proves i mesures de contaminacio.

- Proves de mesures de seguretat dels aillaments i connexié d'elements, equips i maquines de
ventilacié-extraccid.

5. Programacio i regulacié d'automatismes en instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié
- Ajust i control d'automatismes en instal-lacions de climatitzacio per fred.

- Ajust i control d'automatismes en instal-lacions de climatitzacié per calor.

- Regulacié, modificacio, ajust i comprovacio de parametres de les instal-lacions de climatitzacio i
ventilacié-extraccio.

- Comprovacio i proves de resistencia, aillament i seguretat del sistema electric per a la posada en
marxa d'ambdds tipus d'instal-lacions.

6. Explotacid i posada en servei d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccio

- Comprovacid i regulacio del confort ambiental.

- Control de sensors: sensacions termiques.

- Control de parametres ambientals de la instal-lacid.

- Regulacié de sorolls.

- Ajust d'instal-lacions de climatitzacio per fred i per calor.

- Eficiencia energetica a les instal-lacions: consums de combustibles, energia eléctrica i aigua.

- Instruccions de posada en marxa, funcionament, aturada, comprovacié de parametres i ajust a les
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio.

- Emplenament de la documentacio i formularis normalitzats de la posada en servei d'ambdds tipus
d'instal-lacions.

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacid: Prevencio de riscos i gestio mediambiental en instal-lacions de climatitzacio
ventilacié-extraccié

Codi: UF0420

Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP5.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte a les actuacions de la manipulacié de
les instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
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CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencié i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacié d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions amb
productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat i de I'empresa en matéria de prevencio i
seguretat.
C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccio
mediambiental de I'empresa.
CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent seleccio,
conservacié i correcta utilitzacié dels equips de proteccio individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacié davant de possibles emergencies, tals com:
- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.
- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.
- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergéncia.
CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, técniques de primers auxilis i trasllat
d'accidentats en diferents suposits d'accidents.

C3: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccio
mediambiental de I'empresa, respecte al muntatge i manteniment d'instal-lacions frigorifiques
aplicant les mesures establertes i complint la normativa i legislacid vigent.

CE3.1 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb el muntatge i
manteniment d'instal-lacions frigorifiques.

CE3.2 Identificar i avaluar els riscos professionals presents en el muntatge i manteniment
d'instal-lacions frigorifiques.

CE3.3 Descriure els requeriments de les arees de treball, i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores, atenent especialment a criteris de neteja, ordre i seguretat.

CE3.4 Aplicar les normes de qualitat i eficiencia energeética en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions frigorifiques, seguint els procediments establerts.

CE3.5 Mesurar els parametres que permetin determinar I'estat i I'eficiencia energética dels
equips instal-lats segons procediments i condicions de seguretat establerts.

CE3.6 Descriure els requeriments fonamentals i tecniques utilitzades per a I'estalvi energetic
en funcié dels reglaments aplicables al muntatge i manteniment de les instal-lacions
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frigorifiques (Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques, Reglament
electrotécnic de baixa tensid, Reglaments i normatives mediambientals, etc.).

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.
- Els riscos professionals.
- Factors de risc.
- Consequeéncies i danys derivats del treball:
- Accident de treball.
- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.
- Marc normatiu basic en mateéria de prevencid de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencid.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
- Organismes publics relacionats amb la seguretat i salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.
2. Riscos generals i la seva prevencio
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacid de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al mitja de treball:
- Exposicio a agents fisics, quimics o biologics.
- El foc.

- Riscos derivats de la carrega de treball:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccié laboral.
- La proteccid de la seguretat i salut dels treballadors:
- La protecci6 col-lectiva.
- La proteccié individual.
3. Actuacio en emergeéncies i evacuacio
- Tipus d'accidents.
- Avaluacid primaria de l'accidentat.
- Primers auxilis.
- Socorrisme.
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- Plans d'emergéncia i evacuacié.

- Informacio de suport per a l'actuacié d'emergéencies.

4. Prevencié laboral i mediambiental en instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccid

- Instruccions i téecniques de muntatge i manteniment per a I'estalvi energétic de les instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccié.

- Normativa de prevencié de riscos laborals en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccié.

- Riscos mediambientals més comuns en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacio i
ventilacié-extraccid.

- Proteccid contra incendis en processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié
i ventilacié-extraccid.

- Us de refrigerants ecologics.

- Impacte dels gasos refrigerants sobre la capa d'ozd i efecte hivernacle.

- Bones practiques en les tecniques de manipulacio, trafec i recuperacio de gasos refrigerants.

- Tractament i control d'efluents i abocaments conforme a normativa mediambiental vigent.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Unitats formatives Durada total en hores de les Nre. d'hores maximes

unitats formatives susceptibles de formacio a

distancia
Unitat formativa 1 - UF0418 80 20
Unitat formativa 2 - UF0419 80 20
Unitat formativa 3 - UF0420 60 30

Seqgliéncia:

Per accedir a la Unitat Formativa 2, s'ha d'haver superat la Unitat Formativa 1. La Unitat Formativa 3

es podra programar de forma independent.

Criteris d'accés per a I’'alumnat

S'ha de demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que

asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:

- Comunicacid a llengua castellana.

- Competencia matematica.
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- Competencia digital.
- Competeéncia en ciencia i tecnologia.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORALS DE MUNTATGE | MANTENIMENT
D'INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: MP0092
Durada: 120 hores
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Realitzar el muntatge d'una instal-lacid de climatitzacid que integri tots els elements, tant
principals com associats, a partir de planols, esquemes i de documentacié tecnica, una vegada que
s'ha realitzat la ubicacié de maquines i equips.
CE1.1 Seleccionar els materials, les maquines, les eines adequades, instruments de mesura i
verificacid i mitjans auxiliars necessaris per a cada operacié de muntatge.
CE1.2 Interpretar i aplicar les normes i instruccions técniques dels reglaments d'aplicacid.
CE1.3 Replantejar la instal-lacié «in situ», aplicant les técniques adequades.
CE1.4 Col-laborar en la realitzacié del muntatge dels suports de les diferents canalitzacions
amb la técnica adequada.
CE1.5 Participar en el muntatge i acoblament dels diferents subconjunts (sistema de
produccié de calor, planta refrigeradora, recuperador, unitat de tractament d'aire i els
elements terminals), assegurant les alineacions, anivellaments i subjeccions col-locant els
elements antivibratoris i d'insonoritzacié necessaris.
CE1.6 Col-laborar en la realitzacié del calorifugat de tubs, conductes i equips que aixi ho
necessitin amb el material i la técnica adequada.
CE1.7 Participar en el muntatge de quadres electrics i xarxes per a les maquines i equips amb
les proteccions i sistema d'arrencada especificats i amb la técnica i mitjans adequats.
CE1.8 Efectuar les connexions electriques de maquines, equips, quadres i altres elements,
aplicant les técniques adequades, sota la supervisié d'un superior.

C2: Realitzar el muntatge d'una instal-lacié de ventilacio-extraccio que integri tots els elements, tant
principals com associats, a partir de planols, esquemes i de documentacié tecnica, una vegada que
s'ha realitzat la ubicacié de maquines i equips.
CE2.1 Seleccionar els materials, les maquines, les eines adequades, instruments de mesura i
verificacid i mitjans auxiliars necessaris per a cada operacié de muntatge.
CE2.2 Interpretar i aplicar les normes i instruccions técniques dels reglaments d'aplicacié.
CE2.3 Replantejar la instal-lacié «in situ», aplicant les técniques adequades.

CE2.4 Col-laborar en la realitzacié del muntatge dels suports dels conductes amb la
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técnica adequada.

CE2.5 Participar en el muntatge i acoblament dels diferents subconjunts (sistema de
captacio d'aire, unitat de filtrat-neteja, sistemes de distribucié i control de l'aire i
elements terminals), assegurant les alineacions, anivellaments i subjeccions col-locant
els elements antivibratoris i d'insonoritzacié necessaris.

CE2.6 Col-laborar en la realitzacié del calorifugat de conductes i equips que aixi ho
necessitin amb el material i la técnica adequada.

CE2.7 Participar en el muntatge de quadres eléctrics i xarxes per a les maquines i
equips amb les proteccions i sistema d'arrencada especificats i amb la técnica i
mitjans adequats.

CE2.8 Efectuar les connexions electriques de maquines, equips, quadres i altres

elements, aplicant les técniques adequades, sota la supervisié d'un superior.

C3: Realitzar les proves reglamentaries en instal-lacions de climatitzacié muntades, caracteritzades i

documentades, abans de la seva posada en servei definitiu.
CE3.1 Col-laborar en la realitzacié de la prova de pressié i d'estanquitat, utilitzant
procediments establerts i complint els reglaments aplicables.
CE3.2 Participar en la prova de funcionament de I'equip de refredament.
CE3.3 Col-laborar en la realitzacié de la prova de funcionament de I'equip de produccié de
calor.
CE3.4 Participar en la realitzacid de la prova de funcionament de I'UTA
CE3.5 Col-laborar en la realitzacié de la prova de funcionament de les comportes de control
de volum d'aire, motors, ventiladors, entre d'altres.
CE3.6 Participar en la realitzacid de la prova de funcionament dels aparells de mesura,
proteccio i seguretat de la instal-lacid.
CE3.7 Mesurar els nivells de soroll i vibracions de la instal-lacié verificant que no superin els
limits establerts.
CE3.8 Realitzar les comprovacions de seguretat eléctrica prescriptives (cablatges, mesures de
resisténcia a terra i dels aillaments, resposta dels dispositius de proteccié entre d'altres)
assegurant que els valors obtinguts s'ajusten als exigits per la normativa vigent.
CE3.9 Realitzar les proves de prestacions i eficiéncia energétiques (consum de motors
electrics, aigua, combustibles, entre d'altres) comprovant i ajustant en els equips els valors
establerts, utilitzant els procediments adequats, amb la seguretat requerida i verificant el
compliment de les prescripcions reglamentaries d'aplicacio.
CE3.10 Col-laborar en la realitzacié de les proves necessaries a sensors de pressid i
temperatura, reguladors, actuadors i elements de seguretat i d'emergencia i alarmes
verificant que responen a les especificacions funcionals i tecniques dels mateixos.

C4: Realitzar les proves reglamentaries en instal-lacions de climatitzacié muntades, caracteritzades i
documentades, abans de la seva posada en servei definitiu.
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CE4.1 Verificar que els aparells de mesura, proteccid i seguretat de la instal-lacié, compleixen
les prescripcions reglamentaries i estan convenientment calibrats.

CE4.2 Mesurar els cabals d'aire de captacié-impulsié-extraccié de la instal-lacié en els punts
establerts.

CE4.3 Mesurar els nivells de soroll i vibracions de la instal-lacié verificant que no superin els
limits establerts.

CE4.4 Participar en la realitzacid de la prova d'estanquitat dels conductes, utilitzant
procediments establerts i complint els reglaments aplicables.

CEA.5 Realitzar les comprovacions de seguretat electrica prescriptives (mesures de
resistencia a terra i dels aillaments, resposta dels dispositius de proteccié entre d'altres).
CE4.6 Col-laborar en la realitzacié de les proves de prestacions i eficiencia energetiques
(consum de motors eléctrics, equips frigorifics, entre d'altres) comprovant i ajustant en els
equips els valors establerts, utilitzant els procediments adequats, amb la seguretat requerida
i verificant el compliment de les prescripcions reglamentaries d'aplicacio.

CE4.7 Participar en la realitzacid de les proves necessaries a detectors, reguladors, a
actuadors i a elements de seguretat i d'emergéncia i alarmes verificant que responen a les
especificacions funcionals i técniques dels mateixos.

C5: Col-laborar en les tecniques de manteniment a les instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-
extraccio.
CE5.1 Seleccionar les eines, equips de mesura i mitjans necessaris.
CES5.2 Aplicar el pla de seguretat requerit en les diverses fases del desmuntatge / muntatge
CE5.3 Aillar I'equip dels diferents circuits a que esta connectat.
CES5.4 Realitzar el manteniment higienicosanitari contra legionel-la aplicant la normativa
vigent.
CE5.5 Col-laborar en el desmuntatge, verificar i, en el seu cas, substituir les peces
defectuoses i muntar l'equip.
CES.6 Participar en la connexio de I'equip als diferents circuits adequadament, seguint els
plans establerts.
CES.7 Verificar el correcte funcionament de I'equip i de la instal-lacid, regulant els sistemes,
si procedeix, per aconseguir restablir les condicions funcionals, sota la supervisié d'un
superior.
CES.8 Realitzar un informe memoria en el que constin les operacions realitzades, les parts
verificades i les peces reemplacades.

C6: Realitzar el procés de diagnosi d'avaries en instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccid.
CE6.1 Interpretar la documentacio técnica de la instal-lacid, identificant els diferents
sistemes, blocs funcionals i elements que els componen.

CE6.2 Identificar els simptomes de I'avaria, caracteritzant-la pels efectes que produeix i
d'acord amb les mesures realitzades.

CE6.3 Enunciar almenys una hipotesi de la causa possible que pot produir I'avaria,
relacionant-la amb els simptomes que presenten el sistema o sistemes implicats.
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CE6.4 Definir el procediment d'intervencié (del conjunt i per sistema) per determinar la
causa o causes que produeixen l'avaria.

CE6.5 Localitzar I'element responsable de I'avaria a la instal-lacié de climatitzacié (UTA,
refrigeradora, generador de calor, transport, distribucié i retorn de l'aire, regulacio i control,
sistemes automatics i de comunicacid) aplicant procediments requerits i en temps adequat.
CE6.6 Localitzar I'element responsable de I'avaria a la instal-lacié de ventilacio-extraccid
(captacid, distribuci, filtrat i difusié i els seus elements, regulacié i control, sistemes
automatics i de comunicacid) aplicant procediments requerits i en temps adequat.

CE6.7 Elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i dels resultats
obtinguts.

C7: Participar en els processos de treball de I'empresa, seguint les normes i instruccions establertes
al centre de treball.
CE7.1 Comportar-se responsablement tant en les relacions humanes com en les relacions
dels treballs a realitzar.
CE7.2 Demostrar certa autonomia en la resolucié de contingéncies menors relacionades amb
la seva activitat.
CE7.3 Emprendre amb diligéncia les tasques segons les instruccions rebudes, tractant que
s'adequin al ritme de treball de I'empresa.
CE7.4 Integrar-se als processos de produccié del centre de treball.
CE7.5 Utilitzar els canals de comunicacié establerts
CE7.6 Respectar sempre les mesures de prevencid de riscos, salut laboral i proteccié del
medi ambient.

Continguts

1. Tecniques i operacions de muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-extraccio

- Seleccid i seqliencia d'operacions habituals de muntatge en ambdds tipus d'instal-lacions.

- Materials, eines, mitjans per a la realitzacié del muntatge.

- Técniques de replantejament, encadellat d'equips, elaboracié de bancades, suports, elements de
subjeccid, assentament, alineacid, anivellament, aillament i insonoritzacid.

- Técniques de calorifugat en xarxes de canonades i conductes.

- Connexid i muntatge de quadres i automatismes eléctrics entre maquines i elements en ambdues
instal-lacions.

2. Operacions d'ajust i posada en servei en instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccié
- Principis basics d'ajust i posada en servei d'ambdues instal-lacions.

- Classificacio d'operacions d'ajust i posada en marxa.

- Parametres i técniques de mesurament.

- Tipologia de proves habituals en la posada en servei i posada en marxa.

- Proves de pressio.

- Proves d'estanquitat.
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- Proves i realitzacié de buit.

- Mesuraments, control i maneig de refrigerants en la carrega del circuit frigorific.

- Proves de fugues.

- Proves de funcionament, inici i parada ( de les UTA, unitat de refredament, comportes de volum
d'aire, motors, ventiladors...).

- Proves de seguretat en el sistema electric.

- Proves de sorolls, vibracié i insonoritzacié.

- Aparells de mesura i control. Tipologia d'aparells. Seleccié conforme a I'operacio especifica a
realitzar. Maneig conforme a mesures de seguretat

3. Localitzacio, diagnostic i reparacio d'avaries en maquines, elements i equips de les instal-lacions
de climatitzacio i de ventilacié-extraccio

- Avaries.

- Generalitats.

- Hipotesi de causes.

- Simptomes observats pels efectes que produeix en les parts, equips o elements de les
instal-lacions.

- Tipologia d'avaries i la seva localitzacié en I'element o maquina responsable.

- Procediments i plans d'intervencié en el manteniment preventiu, sistematic i predictiu.

- Procediments i plans d'intervencié en el manteniment correctiu.

4. Integracié i comunicacié al centre de treball

- Comportament responsable al centre de treball.

- Respecte als procediments i normes del centre de treball.

- Interpretacid i execucié amb diligéncia les instruccions rebudes.

- Reconeixement del procés productiu de I'organitzacié.

- Utilitzacio de canals de comunicacio establerts al centre de treball

- Adequacio al ritme de treball de I'empresa.

- Seguiment de les normatives de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié del medi ambient.

IV. PRESCRIPCIONS DELS FORMADORS

Experiéncia professional
Modul formatiu Titulacid requerida requerida en I'ambit de la
unitat de competeéencia
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Si té titulacio

Sino té
titulacio

MF1158_2

Muntatge d'instal-lacions de
climatitzacid i ventilacid-
extraccio.

. Enginyeries superior o
técnica, relacionades amb Ia
familia professional
d'Instal-lacié i manteniment.
. Tecnics superior de la
familia professional
d’Instal-lacié i manteniment,
en |'area de fred i
climatitzacio.

. Certificats de
professionalitat de nivell 3 de
la familia d'Instal-lacid i
manteniment, en I'area de
fred i climatitzacio.

1any

3 anys

MF1159_2

Manteniment d'instal-lacions
de climatitzacid i ventilacio-
extraccio.

. Enginyeries superior o
técnica, relacionades amb la
familia professional
d’Instal-lacié i manteniment.
. Tecnic superior de la familia
professional d’Instal-lacid i
manteniment, en |'area de
fred i climatitzacid.

. Certificats de
professionalitat de nivell 3 de
la familia d'Instal-lacié i
manteniment, en |'area de
fred i climatitzacio.

1any

3 anys

V. REQUISITS MINIMS D'ESPAIS | INSTAL-LACIONS | EQUIPAMENT

Espai formatiu

Superficie m?

Superficie m?
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15 alumnes 25 alumnes

Aula de gestié 45 60
Taller per al muntatge i manteniment d'instal-lacions de 150 150
climatitzacio i ventilacié-extraccid.

Espai formatiu M1 M2
Aula de gestid X X
Taller per al muntatge i manteniment d'instal-lacions de X X
climatitzacié i ventilacié-extraccid.

Espai formatiu

Equipament

Aula de gestid

- Equips audiovisuals.

- PC instal-lats en xarxa, cand amb projeccio i
Internet.

- Programari especific de I'especialitat.

- Pissarres per escriure amb retolador o pissarra
digital.

- Paperograf.

- Material d'aula.

- Taula i cadira per a formador.

- Taules i cadires per a alumnes.

Taller per al muntatge i manteniment
d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-
extraccio.

- Equips per a climatitzacio i ventilacié-extraccié.
- Bombes de calor aire-aigua i d'aigua-aigua.

- Planta refrigeradora aigua-aigua.

- Bombes de condensacid i aigua freda.

- Bomba de buit.

- Climatitzador multizona.

- Ventiloconversors (“fancoils”).

- Equip de soldadura autogena i eléctrica.

- Unitats d'analisi, trafec, recuperacid i neteja
circuits i conductes.

- Maquines portatils de trepar, “enchambrar”,
corbar i esvocar.

- Equips de mesura eléctrics: polimetre, pinca
voltiamperimétrica .

- Equips de mesura frigorifics: pont de
manometres.

- Ventiladors axials i centrifugs.

- Conductes diversos de xapa i de fibra de vidre.
- Humidificadors.

- Eina manual.
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- Components de les instal-lacions de climatitzacio

i ventilacid-extraccio.

- Canonades d'acer i coure, aillaments, valvules...
etc.

- Equips i elements de seguretat personal.

- Consola de programacié o PC.

No s'ha d'interpretar que els diversos espais formatius identificats s'hagin de diferenciar
necessariament mitjangant tancaments.

El nombre d'unitats que s'han de disposar dels estris, maquines i eines que s'especifiquen a
I'equipament dels espais formatius, sera el suficient per a un minim de 15 alumnes i s’haura

d'incrementar, si s’escau, per atendre a un nombre superior.

Les instal-lacions i equipaments hauran de complir amb la normativa industrial i higienicosanitaria
corresponent i respondran a mesures d'accessibilitat universal i seguretat dels participants.

En el cas que la formacio es dirigeixi a persones amb discapacitat es realitzaran les adaptacions i els
ajustos raonables per assegurar la seva participacio en condicions d'igualtat.
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