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ANNEX VI
I. IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
Denominacid: Desenvolupament de projectes d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié
Codi: IMARO109
Familia professional: Instal-lacié i manteniment
Area professional: Fred i climatitzacié
Nivell de qualificacié professional: 3
Qualificacié professional de referéncia:

IMA371_3 Desenvolupament de projectes d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié (RD
182/2008)

Relacié d'unitats de competéncia que configura el certificat de professionalitat:

UC1164 _3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions de climatitzacid.

UC1165_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions de ventilacid-extraccid.

UC1161_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions eléctriques auxiliars d'instal-lacions
termiques.

UC1162_3: Desenvolupar planols d'instal-lacions termiques.

UC1166_3: Planificar i especificar el muntatge, proves i protocols d'instal-lacions de climatitzaci6 i
ventilacié-extraccio.

Competeéncia general:

Desenvolupar projectes d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, determinant les seves
caracteristiques, elaborant els planols, planificant i especificant el muntatge i protocols de proves, a
partir d'un avantprojecte i d'acord a les especificacions técniques, normes i procediments establerts,
assegurant la viabilitat del projecte, la qualitat, la seguretat i el respecte amb el medi ambient
d'aquestes instal-lacions.

Entorn professional:
Ambit professional
Aquest o aquesta professional s'integra a |'enginyeria o oficina técnica d'empreses publiques o

privades relacionades amb les instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-extraccio. La seva activitat
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s'ubica funcionalment en les arees de disseny, definicid i planificacié del muntatge i pautes de
manteniment d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacid-extraccid, responent als requeriments
previstos a la normativa per a I'obtencioé dels corresponents carnets professionals.

Sectors productius

Desenvolupa el seu treball en els diferents sectors productius, en empreses d'enginyeria i muntatge
d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacid-extraccio per a processos industrials, auxiliars a la
produccié i d'edificis.

Ocupacions i llocs de treball rellevants

Delineant projectista d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacid-extraccid.
Planificador/a de muntatges d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié.

Durada de la formacié associada: (570 hores)
Relacié de moduls formatius i d'unitats formatives:

MF1164_3: Instal-lacions de climatitzacid (130 hores):
¢ UF0902: Caracteritzacié d'instal-lacions de climatitzacié (50 hores).
¢ UF0903: Caracteritzacié d'equips i elements en instal-lacions de climatitzacié (50 hores).
¢ UF0904: Seleccid d'equips i elements en instal-lacions de climatitzacié (30 hores).
MF1165_3: Instal-lacions de ventilacié-extraccid (40 hores).
MF1161_3: (Transversal) Electrotécnia per a instal-lacions termiques (80 hores).
MF1162_3: (Transversal) Representacié grafica en instal-lacions térmiques (80 hores).
MF1166_3: Planificacié del muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié (160
hores):
e UF0905: Desenvolupament de processos i plans de muntatge d'instal-lacions de climatitzacio
i ventilacié-extraccio (30 hores).
e UF0906: Elaboracié del pla d'aprovisionament, costos i documentacié técnica en
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié (70 hores).
* UF0420: (Transversal) Prevencio de riscos i gestié mediambiental en instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccié (60 hores).
MP0185: Modul de practiques professionals no laborals de desenvolupament de projectes
d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio (80 hores).

Vinculacié amb capacitacions professionals
La formacié establerta en la unitat formativa UF0420 del modul formatiu MF1163_3 del present

certificat de professionalitat garanteix el nivell de coneixements necessaris per a I'obtencié de
I'habilitacié per al desenvolupament de les funcions de prevencioé de riscos laborals, nivell basic,
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d'acord a I'annex IV del reglament dels serveis de prevencid, aprovat pel Reial decret 39/1997, de 17

de gener.

Il. PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Unitat de competéncia 1

Denominacié: DETERMINAR LES CARACTERISTIQUES D'INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO
Nivell: 3

Codi: UC1164 3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Caracteritzar els diagrames, corbes, taules i esquema de principi d'instal-lacions de
climatitzacio, a partir d'un avantprojecte, especificacions tecniques i criteris previs de disseny i
qualitat, aplicant la reglamentacid i normativa corresponent:
CR1.1 Les normes de compliment obligat i les especificacions i procediments s'identifiquen per
a la seva aplicacio en el procés de caracteritzacio.
CR1.2 Els diagrames, corbes i taules de la instal-lacid incorporen tots els elements necessaris
per a la caracteritzacid de la instal-lacid, atenent les especificacions de I'avantprojecte i els
reglaments d'aplicacio.
CR1.3 L'esquema de principi de la instal-lacié es concreta, determinant per als diferents
circuits: el tracat, longituds, seccions, pérdues de carrega, cabals, temperatures, pressions en
punts caracteristics i rangs en els elements de regulacié i control, utilitzant planols del lloc
d'implantacié de la instal-lacio, taules i procediments de calcul establerts.
CR1.4 Els documents es presenten atenent a les normes i estandards del sector.
CR1.5 L'estudi d'impacte mediambiental i seguretat es concreta en el suport adequat.

RP2: Caracteritzar les maquines, equips i elements que configuren una instal-lacié de climatitzacid, a
partir d'un avantprojecte, de les especificacions i criteris previs de disseny, aplicant la reglamentacié
corresponent:
CR2.1 El balang termic de la instal-lacié de climatitzacié es concreta en el suport adequat, a
partir de les condicions de disseny, aplicant diagrames, corbes, taules i procediments de calcul
establerts.
CR2.2 La maquinaria i els equips de produccio de fred per a la instal-lacié de climatitzacio es
caracteritzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ, d'acord amb les
condicions d'instal:lacié, funcionament i muntatge especificades.
CR2.3 La maquinaria i els equips de produccio de calor per a la instal-lacié de climatitzacié es
caracteritzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte,
d'acord amb les condicions d'instal-lacié, funcionament i muntatge especificades.
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CR2.4 Els elements auxiliars, els equips de la xarxa de distribucid i els elements terminals
(reixetes i difusors) per a la instal-lacié de climatitzacio es caracteritzen tenint en compte les
prestacions requerides en el disseny previ del projecte, d'acord amb les condicions
d'instal-lacié, funcionament i muntatge especificades.
CR2.5 Els equips de regulacié i control per a la instal-lacié de climatitzacié es caracteritzen
tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte, d'acord amb les
condicions d'instal-lacid, funcionament, estalvi energetic i muntatge especificades.
CR2.6 La unitat de tractament de l'aire, (filtres, humidificadors, entre d'altres) per a la
instal-lacié de climatitzacid, es caracteritza tenint en compte les prestacions requerides en el
disseny previ del projecte, d'acord amb les condicions d'instal-lacid, funcionament i muntatge
especificades.
CR2.7 Els suports, punts fixos, dilatadors, valvules i aillament de la xarxa es concreten, en el
suport adequat, d'acord a les especificacions del projecte, les condicions de la instal-lacid, els
costos i el rendiment energeétic.
CR2.8 Les dimensions dels diposits i recipients, tipus de material, unions, proteccions
superficials, connexions i accessoris a pressid, es concreten, en el suport adequat, responent
als requisits de seguretat i homologacié reglamentaris segons les caracteristiques del
subministrament i de les condicions d'explotacio de la instal-lacié.
CR2.9 Els calculs es realitzen aplicant els procediments establerts i emprant les eines
informatiques adequades.

RP3: Seleccionar maquinaria i equips de la instal-lacié de climatitzacid, utilitzant normes i
procediments establerts, a partir de la caracteritzacié (funcié i caracteristiques) previament
determinades, de les especificacions i criteris de disseny i qualitat determinats, aplicant la
reglamentacid corresponent:
CR3.1 Les normes que afecten a la instal-lacié de climatitzacid s'identifiquen per a la seva
aplicacio en el procés de seleccid.
CR3.2 La seleccié de la maquinaria i els equips de la instal-lacié de climatitzacio es realitza de
manera que la construccid, model i rang compleixi amb la funcié i caracteristiques establertes,
tenint en compte el seu optim rendiment energeétic i els requisits d'homologacié,
compatibilitat i seguretat reglamentaris i les ordenances d'aplicacio.
CR3.3 Les caracteristiques dels materials i accessoris per a la xarxa de la instal-lacié de
climatitzacié se seleccionen adequadament per al fluid en circulacid, (aire, aigua, fluid
refrigerant, entre d'altres), per a les pressions i temperatures de treball, i responen als
requeriments de funcionament i seguretat reglamentats, i a les condicions del muntatge.
CR3.4 La seleccié de components es realitza tenint en compte les garanties de compatibilitat,
subministrament i costos.
CR3.5 La funcié i forma dels suports, dilatadors i punts fixos de les xarxes de canonades i
conductes s'obtenen seguint procediments establerts.
CR3.6 Els ancoratges i bancades dels equips de la instal-lacié de climatitzacié es concreten
d'acord amb les especificacions del fabricant.
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Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny d'instal-lacions de climatitzacid assistit per ordinador.
«Ploter» de dibuix. Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix. Programes
informatics de calcul i simulacié. Catalegs d'instal-lacions.

Productes i resultats
Calculs. Llista d'equips i materials de les instal-lacions de climatitzacié. Esquemes de principi,
diagrames, corbes i taules.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions tecniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions de climatitzacié. Manuals técnics
d'equips, maquines i materials. Documentacio técnica de referéncia. Normes i reglaments d'aplicacio
en vigor. Informacio relativa a la prevencio de riscos personals i proteccié contra incendis.

Unitat de competéncia 2

Denominaci6: DETERMINAR LES CARACTERISTIQUES D'INSTAL-LACIONS DE VENTILACIO-EXTRACCIO
Nivell: 3

Codi: UC1165_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Caracteritzar els diagrames, corbes, taules i esquema de principi d'instal-lacions de ventilacio-
extraccid, a partir d'un avantprojecte, de les especificacions tecniques i criteris previs de disseny i
qualitat, aplicant la reglamentacio i normativa corresponent:
CR1.1 Les normes de compliment obligat i les especificacions i procediments s'identifiquen per
a la seva aplicacié en el procés de caracteritzacid.
CR1.2 Els diagrames, corbes i taules de la instal-lacid incorporen tots els elements necessaris
per a la caracteritzacid de la instal-lacio, atenent a les especificacions de I'avantprojecte i als
reglaments d'aplicacio.
CR1.3 L'esquema de principi de la instal-lacié es concreta, determinant per als diferents
circuits: el tragat, longituds, seccions, pérdues de carrega, cabals, consums, pressions en punts
caracteristics i rangs en els elements de regulacié i control, utilitzant planols del lloc
d'implantacié de la instal-lacio, taules i procediments de calcul establerts.
CR1.4 Els documents es presenten atenent a les normes i estandards del sector.
CR1.5 L'estudi d'impacte mediambiental i seguretat es concreta en el suport adequat.
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RP2: Caracteritzar les maquines, equips i elements que configuren una instal-lacié de ventilacié-
extraccid, a partir d'un avantprojecte, de les especificacions i criteris previs de disseny i qualitat,
aplicant la reglamentacié corresponent:
CR2.1 Els cabals d'aire de la instal-lacid de ventilacio-extraccio (impulsié-extraccid) es
concreten en el suport adequat, a partir de les condicions de disseny, aplicant diagrames,
corbes, taules i procediments de calcul establerts.
CR2.2 La maquinaria i els equips per a la instal-lacié de ventilacié-extraccié es caracteritzen
tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte, d'acord amb les
condicions d'instal-lacié (gasos-vapors, entre d'altres), funcionament i muntatge especificats.
CR 2.3 La xarxa de distribucio, unions i elements auxiliars per a la instal-lacié de ventilacié-
extraccid es caracteritzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del
projecte, d'acord amb les condicions d'instal-lacio, funcionament i muntatge especificats.
CR2.4 Els equips de regulacié i control per a la instal-lacié de ventilacié-extraccio es
caracteritzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte,
d'acord amb les condicions d'instal-lacié, funcionament, estalvi energetic i muntatge
especificades.
CR2.5 Els equips de filtratge i tractament de |'aire, per a la instal-lacié de ventilacié-extraccio
es caracteritzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte,
d'acord amb les condicions d'instal-lacié, funcionament, seguretat, mediambientals i muntatge
especificats.
CR2.6 Els suports, maneguins antivibratoris, aillament de la xarxa, es concreten, en el suport
adequat, d'acord a les especificacions del projecte, les condicions de la instal-lacid, els costos i
el rendiment energétic.
CR2.7 Els calculs es realitzen aplicant els procediments establerts i emprant les eines
informatiques adequades.

RP3: Seleccionar els equips de la instal-lacié de ventilacid-extraccid, utilitzant normes i procediments
establerts, a partir de la caracteritzacio (funcié i caracteristiques) préeviament determinades, de les
especificacions i criteris de disseny i qualitat determinats, aplicant la reglamentacié corresponent:
CR3.1 Les normes que afecten a la instal-lacié de ventilacié-extraccid s'identifiquen per a la
seva aplicacio en el procés de seleccid.
CR3.2 La seleccié de la maquinaria i els equips de la instal-lacié de ventilacié-extraccio es
realitza de manera que la construccid, model i rang compleixi amb la funcid i caracteristiques
establertes, tenint en compte el seu optim rendiment energetic i els requisits d'homologacio,
compatibilitat i seguretat reglamentaris i les ordenances d'aplicacio.
CR3.3 Les caracteristiques dels materials i accessoris per a la xarxa de la instal-lacié de
ventilacié-extraccié se seleccionen adequadament, tenint en compte el fluid en circulacid,
(aire-gasos-vapors- entre d'altres), el cabal i la temperatura de treball, responent als
requeriments de funcionament i seguretat reglamentats, i a les condicions del muntatge.
CR3.4 La seleccié de components es realitza tenint en compte les garanties de compatibilitat,
subministrament i costos.
CR3.5 La funcié i forma dels suports, dilatadors i punts fixos de les xarxes de conductes
s'obtenen seguint procediments establerts.
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CR3.6 Els ancoratges i bancades dels equips de la instal-lacié de ventilacid-extraccio es
concreten d'acord amb les especificacions del fabricant.

Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny d'instal-lacions de ventilacié-extraccio assistit per
ordinador. «Ploter» de dibuix. Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix.
Programes informatics de calcul i simulacid. Catalegs.

Productes i resultats
Calculs. Llista d'equips i materials de les instal-lacions de ventilacid-extraccid. Esquemes i diagrames
de principi.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions técniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions de ventilacié-extraccié. Manuals
tecnics d'equips, maquines i materials. Documentacio tecnica de referéncia. Normes i reglaments
d'aplicacié en vigor. Informacié relativa a la prevencio de riscos personals i proteccié contra incendis.

Unitat de competéncia 3

Denominacié: DETERMINAR LES CARACTERISTIQUES D'INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES AUXILIARS
D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Nivell: 3
Codi: UC1161_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacié

RP1: Caracteritzar les instal-lacions electriques auxiliars d'instal-lacions termiques a partir d'un
avantprojecte, de les especificacions i criteris previs de disseny i de qualitat, aplicant la
reglamentacio corresponent:
CR1.1 Els components, condicions de funcionament del sistema i les normes que afecten a la
instal-lacié s'identifiquen i apliquen en el procés de caracteritzacio.
CR1.2 L'esquema eléectric de potéencia es completa en funcioé de les caracteristiques dels
motors d'accionament de bombes, compressors, ventiladors, entre d’altres, d'acord amb la
informacié técnica subministrada pel fabricant i condicions de funcionament del sistema.
CR1.3 L'esquema i diagrama de flux de I'automatisme de control i maniobra es completa
d'acord amb els requeriments de funcionament de la instal-lacid, la informacié subministrada
pel fabricant i dels elements de regulacié i control requerits per la instal-lacid.
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CR1.4 El planol de distribucié de components i connexid dels quadres eléctrics de potencia,
regulacid i control corresponents, es completa d'acord amb la informacio tecnica
subministrada pels fabricants i condicions de funcionament de la instal-lacié.
CR1.5 La disposicid i emplacament de maquines i equips es realitza respectant la legislacié
vigent sobre prevencio de riscos laborals i mediambientals.

RP2: Seleccionar els equips i materials de la instal-lacié eléctrica d'alimentacié i de poténcia de
magquines per a instal-lacions téermiques, realitzant calculs, definint les seves caracteristiques,
utilitzant normes i procediments establerts, a partir d'especificacions i criteris de disseny
determinats en la caracteritzacid, i aplicant la reglamentacioé corresponent:
CR2.1 Els equips i materials se seleccionen aplicant els procediments establerts de manera que
donin resposta als requeriments especificats.
CR2.2 Els elements de proteccid dels diferents circuits i receptors se seleccionen en funcié de
les especificacions o intensitats nominals.
CR2.3 Els armaris que contenen sistemes d'alimentacio i de poténcia se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.
CR2.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sector i a les
normes d'homologacio, necessitats de distribucié, muntatge, Us i manteniment.
CR2.5 La documentacié generada s'ajusta als criteris del sector, presentant-se ordenada i
classificada.

RP3: Seleccionar els equips, components i materials de la instal-lacié de regulacio i control per a
instal-lacions termiques, definint les seves caracteristiques, a partir d'especificacions i criteris de
disseny determinats en la caracteritzacio de la instal-lacio:
CR3.1 L'equip de control (automat, central de control o altre) se selecciona de manera que
disposi de la capacitat adequada per al tractament de les variables d'E/S requerides per les
condicions de funcionament del sistema i amb una sobrecapacitat raonable que garanteixi
futures ampliacions.
CR3.2 Els equips, materials i altres elements de la instal-lacié (detectors, sensors, centraletes,
dispositius d'avis, busos de comunicacié, entre d'altres) se seleccionen complint les condicions
tecniques prescrites, model i rang per a la funcié requerida, caracteristiques de muntatge i
amb la garantia de subministrament i disponibilitat en els terminis concertats.
CR3.3 Els armaris que contenen sistemes de regulacid i control se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.
CR3.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sectorii a les
normes d'homologacio.
CR3.5 La documentacio generada s'ajusta als criteris del sector, presentant-se ordenada i
classificada.

Context professional

Mitjans de produccio
Equips i aplicacions informatiques per al calcul, disseny i simulacié d'instal-lacions electriques.
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Productes i resultats

Calculs per a caracteritzacié i seleccié d'equips eléctrics. Llistat d'equips i materials de les

instal-lacions eléctriques. Esquemes.

Informacié utilitzada o generada

Especificacions técniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions electriques. Manuals tecnics
d'equips, maquines i materials. Documentacid tecnica de referéncia. Normes i reglaments d'aplicacié
en vigor. Informacio relativa a la proteccié personal i contra incendis.

Unitat de competeéncia 4

Denominacié: DESENVOLUPAR PLANOLS D'INSTAL-LACIONS TERMIQUES
Nivell: 3

Codi: UC1162_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Elaborar planols de tracat general i emplacament dels components de les instal-lacions
téermiques a partir d'un avantprojecte, de les especificacions i criteris de disseny determinats i
aconseguint els nivells de qualitat establerts:
CR1.1 Els planols descriuen i caracteritzen els diferents sistemes de la instal-lacid i els seus
components segons requeriments de les normes i instruccions rebudes.
CR1.2 Els planols es realitzen aplicant les normes requerides de dibuix i, si s’escau, complint
les normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR1.3 El discérrer del tragat de les xarxes es realitza considerant les condicions d'explotacid,
muntatge i manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica
i altres tipus d'instal-lacions.
CR1.4 La ubicacid i disposicio de la maquinaria, elements de control i armaris eléctrics es
realitza amb els requisits d'accessibilitat per al seu muntatge, manteniment i reparacio.
CR1.5 La disposicié de suports, dilatadors i punts fixos i les seves formes constructives es
realitza garantint I'estabilitat, evitant tensions mecaniques i deformacions no desitjades en els
equips i conduccions.

RP2: Elaborar diagrames i esquemes de principi dels diferents circuits que formen part de les
instal-lacions termiques, a partir d'especificacions i criteris de disseny determinats:
CR2.1 La representacio dels diferents circuits es realitza emprant la simbologia i
convencionalismes normalitzats d'aplicacié i, si s’escau, amb les normes internes d'empresa i
permet la identificacié dels diferents circuits o sistemes i dels components dels circuits.
CR2.2 Els esquemes d'automatismes, d'alimentacio i de poténcia es realitzen complint amb els
requeriments de funcionament de la instal-lacio, la informacié técnica dels equips i dels
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elements de regulacio i control requerits pel tipus d'instal:-lacid, per a que el seu funcionament
respongui a les millors condicions d'optimitzacié energetica i mediambiental.
CR2.3 La disposicié grafica adoptada per a la representacié dels elements dels diferents
esquemes, les seves agrupacions i els sistemes de referéncia i codificacié, s'elabora de manera
gue permeten interpretar la cadena de relacions establerta entre ells i fer el seguiment
sequencial del funcionament de la instal-lacié.
CR2.4 El discérrer del tracat de les xarxes es realitza complint les condicions d'explotacio,
muntatge i manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica
i altres tipus d'instal-lacions.

RP3: Elaborar planols de detall de muntatge d'equips, unions i acoblament d'elements de les
diferents xarxes de les instal-lacions téermiques, complint les especificacions generals del projecte i
aconseguint els nivells de qualitat establerts:
CR3.1 Els planols de detall es realitzen aplicant les normes de dibuix estandarditzades i, en el
seu cas, s'apliquen les normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR3.2 Els elements d'especejament es defineixen de manera que permetin el seu transport, el
pas a través dels accessos de I'edifici i la seva manipulacié amb els mitjans disponibles i en les
condicions de seguretat requerides en obra.
CR3.3 Els detalls del tracat de les xarxes es defineixen donant resposta als punts d’encontre i
passos pels edificis i/o elements de construccio, les dilatacions de la canonada, els canvis de
posicid, els encreuaments i derivacions, formes de transicid i connexions a les maquines,
utilitzant el sistema de representacid i I'escala requerida pels continguts.
CR3.4 Les formes constructives i ancoratges de maquines, suports de conduccions i equips
s'elaboren considerant i donant resposta a les accions estatiques i dinamiques d'aquests, les
condicions de I'edifici o obra civil de I'entorn i els reglaments i ordenances d'aplicacid.
CR3.5 Els planols contenen les especificacions téecniques dels materials, accessoris, valvules i
equips i dels sistemes d'unid, construccié i acabat de les xarxes.

Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny assistit per ordinador CAD. «Ploter» de dibuix.
Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix. Programes informatics de calcul i
simulacié.

Productes i resultats

Planols d'instal-lacions termiques: de principi de funcionament (diagrames de flux), esquemes
electrics i d'automatismes, tracat general, detalls de muntatge de xarxes, maquines i estructures
d'instal-lacions térmiques (frigorifiques, climatitzacio, ventilacié-extraccio i produccid de calor).

Informacié utilitzada o generada

Especificacions técniques. Documentacié técnica de referencia: planols de definicié constructiva
d'edificis d'habitatges i industrials, localitzacié geografica i orientacié cardinal. Planols de localitzacié
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de les instal-lacions de sanejament, aigua i electricitat. Requeriments contractuals, entre d'altres.
Normes i reglaments d'aplicacié en vigor. Informacié relativa a la proteccié personal i contra
incendis.

Unitat de competéncia 5

Denominacié: PLANIFICAR | ESPECIFICAR EL MUNTATGE, PROVES | PROTOCOLS D'INSTAL-LACIONS
DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Nivell: 3
Codi: UC1166_3
Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Desenvolupar els processos de muntatge per a instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-
extraccid, a partir de la documentacio técnica del projecte, pla de qualitat, pla de seguretat i
instruccions generals, assegurant la que es pot fer el muntatge i la seva optimitzacid.
CR1.1 El procés operacional es desenvolupa de manera que comprengui totes les fases, aixi
com |'ordre correlatiu en el muntatge.
CR1.2 En les fases del procés de muntatge de la instal-lacié es determinen:
- Els equips, utillatge i eines necessaris.
- Les especificacions tecniques i procediments.
- Les operacions d’acoblament i unié i la seva seqiienciacio.
- Els temps d'operacio i totals.
- Les pautes de control de qualitat.
- Les pautes de prevencié de riscos laborals i mediambientals.
- La qualificacio tecnica del personal operari.
- La qualificacio de les operaries i dels operaris quant a |'avaluacié de riscos laborals.
CR1.3 El procés adoptat assegura que es pot fer el muntatge i optimitza el cost.

RP2: Desenvolupar plans de muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccié a partir
del projecte i condicions d'obra, establint els procediments per al seguiment del control d'aveng de
I'execucio i assegurant que es poden fer aquests plans:
CR2.1 El pla de muntatge de les instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié es realitza
conjugant adequadament les condicions tecniques del projecte, les carregues de treball, el pla
general d'obra i les caracteristiques de |'aprovisionament.
CR2.2 El pla de muntatge de la instal-lacid de climatitzacio i ventilacié-extraccié defineix les
etapes, les seves unitats d'obra, llistes d'activitats i temps, els recursos humans i materials
necessaris per a la seva execucio, responent en termini i cost a les especificacions del projecte.
CR2.3 Els diagrames de planificacio de la ma d'obra, materials i mitjans (PERT, GANTT)
estableixen els camins critics per a la consecucid dels terminis i els costos establerts, complint
amb els requisits practics requerits per la planificacié general.
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CR2.4 Els diagrames de planificacio de la ma d'obra, materials i mitjans, s'actualitzen i adapten
els requisits practics requerits durant el procés de planificacié del muntatge.
CR2.5 Les especificacions de control del pla de muntatge i aprovisionament determinen els
moments i procediments per al seguiment i deteccié anticipada de possibles interferéencies i
demores en |'execucio del projecte.
CR2.6 Les especificacions de control del pla de muntatge i aprovisionament determinen els
moments i procediments per al seguiment i deteccié anticipada de possibles interferéencies i
demores en |'execucid del projecte.

RP3: Desenvolupar el pla d'aprovisionament, establint les condicions d'emmagatzemament dels
equips, materials, components i utillatges:
CR3.1 La disponibilitat i la qualitat de I'aprovisionament esta garantit.
CR3.2 El pla d'aprovisionament es realitza a partir de la documentacié tecnica del projecte,
conjugant el pla de muntatge amb les possibilitats d'aprovisionament i emmagatzematge,
garantint el subministrament en el moment adequat.
CR3.3 El seguiment de I'ordre de compra es realitza atenent la data en la qual hi ha d'haver el
material a I'obra.
CR3.4 Els mitjans definits per al transport dels equips, components, estris i materials sén els
adequats per no produir deterioraments en aquests i compleixen amb les normes de
seguretat.
CR3.5 Les condicions d'emmagatzemament s'estableixen tenint en compte la naturalesa dels
equips, components, estris i materials per assegurar el seu bon estat de conservacio.
CR3.6 Les condicions de seguretat en I'emmagatzemament s'estableixen conforme a la
reglamentacio establerta.

RP4: Elaborar costos de muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccié determinant
les unitats d'obra que la componen i quantitats requerides de cadascuna d'elles, aplicant preus
unitaris establerts i assegurant les qualitats requerides, a partir de la documentacié técnica del
projecte.
CR4.1 Les unitats d'obra establertes son descompostes per obtenir el seu cost, determinant els
elements que la componen, les quantitats requerides de cadascuna d'elles, operacions a
realitzar, condicions de muntatge, ma d'obra que intervé i temps necessari per a l'execucio i
les condicions de qualitat requerides, aplicant procediments establerts.
CR4.2 totes les unitats d'obra s'ajusten a les especificacions técniques del projecte i a les del
plec de condicions.
CR4.3 El mesurament obtingut esta clarament especificat al document corresponent amb la
precisié requerida i esta ubicat amb la unitat de mesura precisa.

RP5: Elaborar especificacions tecniques de muntatge i protocols de proves d'instal-lacions de

climatitzacio i ventilacié-extraccid, a partir de les condicions generals del projecte i dels reglaments
d'aplicacio.

12



de Eatalunya o Tt UNIO EUROPEA [

Servel d'Dcupaciy 5t Hx
i Lt TR Fons Social Europeu * kX

CR5.1 Les especificacions tecniques per al subministrament de materials, productes i equips,
en defineixen correctament les seves caracteristiques, normes, reglaments i/o homologacions
de construccid, qualitat i condicions de seguretat i gestié mediambiental.
CR5.2 Les proves i assajos de recepcio requerits es determinen per assegurar el nivell de
qualitat establert.
CR5.3 Les inspeccions i proves per al control de muntatge de les unitats d'obra, els diferents
controls que cal realitzar, la norma d'aplicacid i els criteris d'avaluacié, el nombre d'ells i les
condicions d'acceptacio o rebuig s'especifiquen correctament.
CR5.4 Els criteris de no conformitat d'equips, materials i instal-lacions s'especifiquen amb
claredat partint de les normes i reglaments.
CR5.5 Les condicions de manipulacié de materials i equips i les del seu emmagatzemament en
obra, s'elaboren en I'especificacid corresponent.
CR5.6 Els assajos i les proves d'estanquitat, de lliure dilatacid i de seguretat de les
instal-lacions de climatitzacié s'especifiquen en cada cas, aixi com el procediment i condicions
d'aptitud de la instal-lacio, complint amb els requisits reglamentaris.
CR5.7 Els assajos de seguretat i proves dels circuits i maquines eléctriques d'instal-lacions de
climatitzacio s'ajusten a l'especificat per a cada cas en la reglamentacié corresponent.
CR5.8 Les proves funcionals i les comprovacions de viabilitat que cal realitzar per a I'explotacié
i el manteniment de les instal-lacions de climatitzacié s'especifiquen en la documentacié
corresponent.

RP6: Elaborar el manual d'instruccions de servei i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i
ventilacié-extraccid, utilitzant la informacié tecnica dels equips, organitzant i recopilant la
informacio.
CR6.1 Recopilar els manuals d'operacid dels diferents equips que integren el sistema.
CR6.2 El manual d'instruccions de servei s'elabora especificant les condicions de posada en
marxa de la instal-lacié de climatitzacio o ventilacid-extraccio en les diferents situacions, les
caracteristiques de funcionament en situacié d'optim rendiment i seguretat, aixi com les
actuacions que s'hauran de seguir en cas d'avaria o d'emergéncia.
CR6.3 Les operacions, frequiencies i procediment per a I'entreteniment i conservacio de les
instal-lacions de ventilacié-extraccio s'estableixen d'acord a la informacio tecnica
subministrada.
CR6.4 Els punts d'inspeccio per al manteniment, parametres a controlar, operacions a
realitzar, mitjans emprats i periodicitat de les actuacions, s'especifiquen amb claredat seguint
les especificacions técniques dels equips.
CR6.5 El programa de manteniment de les maquines de ventilacid-extraccié conjuga les
especificacions dels fabricants amb les condicions de servei de la instal-lacid.
CR6.6 Els manuals d'operacio dels diferents equips que integren la instal-lacié es recopilen i
classifiquen.

Context professional

Mitjans de produccio

13
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Lloc d’'informatic i programes informatics especifics. Calculadora cientifica. Equip i aplicacions

informatiques per a disseny assistit per ordinador CAD. Impressores. Instruments de dibuix.

Programes informatics de calcul i de simulacid. Equips de reproduccié de planols i documentacio.

Documentacié d'equips. Catalegs. Normativa i reglamentacié del sector.

Productes i resultats
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Fulls de procés. Especificacions tecniques d'equips i materials. Estudis i descripcions d'unitats d'obra.

Fitxes. Informes. Llistes de materials. Condicions técniques de les instal-lacions. Manuals

d'instruccions d'Us, explotacié i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid.

Pla de prevencio de riscos particularitzat a la instal-lacid. Pressupostos. Plecs de condicions.

Informacio utilitzada o generada

Normes, férmules i dades de temps per a muntatge. Documentacié técnica. Planols de conjunt i

detall d'instal-lacions. Normes i reglaments d'aplicacié en vigor. Especificacions técniques d'equips i
materials. Documentacié técnica de referencia (Planols topografics, d'urbanitzacio, d'edifici
d'habitatges i industrials. Planols de localitzacid de les instal-lacions de sanejament i electricitat,

entre d'altres). Requeriments contractuals. Normes i reglaments d'aplicacié en vigor. Informacié

relativa a la proteccié contra incendis.

IIl. FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

MODUL FORMATIU 1

Denominacié: INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Codi: MF1164 3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC1164_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions de climatitzacié

Durada total: 130 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: CARACTERITZACIO D'INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Codi: UF0902

Durada: 50 hores
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Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Caracteritzar instal-lacions de climatitzacio, analitzant el funcionament dels diferents sistemes,
relacionant les variables que incideixen sobre el seu funcionament amb les seves prestacions.

CE1.1 Classificar els diferents tipus d'instal-lacions de climatitzacié en funcié del fluid utilitzat:
sistemes tot aire, tot aigua, aire-aigua, tot refrigerant, aire refrigerant, altres instal-lacions.
CE1.2 Classificar els diferents tipus d'instal-lacions de climatitzacié en funcié de I'equip
utilitzat:

- Sistemes compactes.

- Sistemes centralitzats.

- Altres tipus.
CE1.3 Donat un projecte d'una instal-lacié de climatitzacio caracteritzat per la seva memoria
tecnica i els seus planols:

- Determinar els sistemes, grups funcionals i els elements constituents de la instal-lacié.

- Identificar les seves parts, maquines i elements.

- Explicar el funcionament de la instal-lacié.

- Establir les relacions de funcionament entre els diferents sistemes i elements.

- Determinar els parametres de funcionament i el sistema utilitzat.

- Determinar el balang térmic de la instal-lacid.

- Determinar les poténcies frigorifiques i calorifiques de la instal-lacid.

- Realitzar o completar els diagrames i esquemes de principi dels diferents sistemes de la

instal-lacid satisfent els requeriments funcionals i complint els estandards del sector.

- Explicar les condicions d'explotacié i de manteniment de la instal-lacid.
CE1.4 Donada una instal-lacié de climatitzacié caracteritzada pels parametres de
funcionament, el sistema utilitzat i les seves poténcies frigorifiques i calorifiques:

- Tragar el cicle sobre el diagrama psicromeétric i de Mollier.

- Determinar els cabals i caracteristiques termodinamiques dels fluids en circulacié (aigua,

aire, gas, entre d'altres) aplicant els procediments de calcul establerts.

C2: Identificar i aplicar la normativa vigent que han de complir les instal-lacions de climatitzacio.
CE2.1 Determinar les normes i reglaments técnics que condicionen la caracteritzacié i el
disseny d'una instal-lacié de climatitzacio.

CE2.2 Identificar i descriure les normes i requeriments mediambientals i d'eficiencia
energetica d'aplicacié a la caracteritzacid i disseny d'una instal-lacié de climatitzacio.

Continguts

1. Termotecnia aplicada a instal-lacions de climatitzacio

- Coneixements fisics aplicats a instal-lacions de climatitzacid: velocitat, cabal, pressio, energia, calor,
poténcia frigorifica/calorifica.
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- Unitats emprades en instal-lacions de climatitzacié:
- Sistema Internacional (Sl).
- Sistema Tecnic d'unitats (ST).
- Transmissio de la calor:
- Conduccié.
- Conveccid.
- Radiacio.
- Propietats dels materials aillants:
- Conductivitat térmica.
- Coeficient de transmissio termica.
- Resisténcia termica.
- Propietats dels paraments de I'edifici (tancaments, murs, finestres, forjats):
- El parament com a combinacié de materials.
- Coeficient de transmissio del tancament.
- Tipus de carregues termiques:
- Condicions exteriors (radiacid solar i transmissid)
- Carregues internes (ocupacid, equips i il-luminacio)
- Producci¢ frigorifica:
- Cicle frigorific convencional: elements i funcionament.
- Cicle d'absorcié: elements constituents i funcionament.
- Funcionament del cicle d'absorcid6.
- Calcul de poténcies frigorifiques i calorifiques.
- Representacio del cicle en el diagrama pressié-entalpia (Mollier)
- Psicrometria i higrometria:
- Conceptes fonamentals: temperatura de bulb sec, de bulb humit, humitat relativa i humitat
especifica.
- Diagrama psicrométric.
- Interpretacié dels parametres del diagrama psicrometric.
- Propietats de l'aire i parametres del confort ambiental:
- Densitat, pes especific i entalpia.
- Renovacié i qualitat de I'aire interior i exterior.
- Velocitat de I'aire.
- Temperatura i humitat relativa.
- Filtracid i ventilacio.

2. Mecanica de fluids aplicada a les instal-lacions de climatitzacié
- Tipus de fluids utilitzats en instal-lacions de climatitzacio:

- Aigua.

- Aire.

- Solucions glicolades.

- Refrigerants.
- Propietats dels fluids caloportadors:

- Densitat, calor i viscositat.
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- Circulacié de fluids per conductes i canonades.
- Concepte de frec estatic i dinamic. Tubs de Pitot.

- Pressi6 estatica, pressid dinamica i pressio total.

- Pérdues de carrega o caiguda de pressio.

- Pressio absoluta i relativa.

- Velocitat, cabal i pérdua de carrega en conductes i canonades.

- Valors tipics de velocitat i perdua de carrega en canonades.

- Valors tipics de velocitat i perdua de carrega en conductes.

3. Classificacio i configuracio de les instal-lacions de climatitzacié
- Instal-lacions de climatitzacid per al circuit de funcionament:
- Generacio de fred mitjancant cicle de compressié mecanica.
- Generacio de fred mitjancant cicle d'absorcid.
- Instal-lacions en funcié del fluid utilitzat:
- Instal-lacions amb sistemes tot aire.
- Instal-lacions amb sistemes tot aigua.
- Instal-lacions amb sistemes tot refrigerant o expansié directa.
- Instal-lacions en funcid dels equips utilitzats:
- Sistemes compactes o autonoms.
- Sistemes centralitzats.
- Sistemes mixtos.
- Altres sistemes utilitzats.
- Disposicions de muntatge dels diferents sistemes de generacio de fred.
- Elements constituents dels diferents tipus d'instal-lacions.
- Principis de funcionament.
- Configuracid de les instal-lacions:
- Definicié dels diferents circuits (aire aigua).
- Distribucié de I'aire als locals.
- Definicié dels sistemes de regulacié i control.
- Planols i esquemes de principi:
- Ubicacid dels diferents elements de la instal-lacid.
- Eficiencia energeética de les instal-lacions.

4. Components i calcul dels parametres de funcionament de les instal-lacions de climatitzacio
- Sistemes i grups funcionals que composen la instal-lacio:

- Sistema de generacié del fred/calor.

- Sistema de distribucid del fred/calor.
- Identificacié de components i la seva missio a la instal-lacio:

- Refrigeradora.

- Caldera.

- Unitats de tractament d'aire.

- Bombes.

- Ventiladors.
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- Elements terminals (reixetes, difusors).
- Sistemes de regulacid adoptats per al correcte funcionament de la instal-lacio:
- Regulacié individual.
- Regulacié centralitzada.
- Valvules de regulacié utilitzades.
- Materials emprats:
- Caracteristiques termiques.
- Aillants.
- Calcul de carregues térmiques per a climatitzacio:
- Condicions de disseny.
- Perdues per transmissio.
- Pérdues per ventilacié.
- Diagrames de principi de funcionament i del tractament de I'aire a la instal-lacié.
- Definicié de les taules, diagrames i corbes que caracteritzen la instal-lacid.
- Presentacid i estructura d'un projecte d'instal-lacié de climatitzacié.

5. Normativa d'aplicacid i estudis d'impacte ambiental
- Reglament d'instal-lacions termiques en edificis:
- Normes UNE i reglaments d'obligat compliment segons marca el RITE.
- Codi técnic de I'edificacid.
- Reglament de seguretat per a plantes i instal-lacions frigorifiques.
- Normativa vigent sobre seguretat ambiental.
- Normes d'avaluacié davant de situacions de risc ambiental.
- Normatives europees i nacionals en mateéria de refrigerants.
- Factors que afecten el medi ambient:
- Aiglies residuals.
- Abocaments.
- Recuperaci6 de refrigerants.
- Aprofitament integral de la instal-lacié.
- Eficiéncia energética en instal-lacions de climatitzacio.
- Certificacid energeética.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: CARACTERITZACIO D'EQUIPS | ELEMENTS EN INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Codi: UF0903

Durada: 50 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP2.
Capacitats i criteris d'avaluacio
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C1: Determinar les caracteristiques de les maquines, equips i elements utilitzats a les instal-lacions
de climatitzacid, analitzant el seu funcionament.
CE1.1 Caracteritzar els diferents tipus de maquinaria i equips de produccid de calor de les
instal-lacions i parametres que els defineixen.
CE1.2 Caracteritzar els diferents tipus de maquinaria i equips de produccié de fred de les
instal-lacions i parametres que els defineixen.
CE1.3 Caracteritzar els diferents tipus d'elements i equips auxiliars (xarxa de distribucid,
reixetes i difusors) de les instal-lacions i parametres que els defineixen.
CE1.4 Caracteritzar els diferents tipus d'equips de regulacid i control de les instal-lacions i
parametres de funcionament.
CE1.5 Caracteritzar les unitats de tractament d'aire, les prestacions que se'ls requereixen,
condicions d'instal-lacié muntatge i funcionament.
CE1.6 Caracteritzar els diferents tipus d'elements de suport, dilatacid i aillament.
CE1.7 Caracteritzar els diferents tipus de dipo0sits i recipients.
CE1.8 Davant de diferents tipus de maquines, equips i elements d'una instal-lacié de
climatitzacid, amb la documentacié técnica corresponent:
- Determinar les caracteristiques dels equips, maquines, elements, xarxes, entre d’altres,
de cada sistema, aplicant procediments de calcul establerts.
- Establir els diferents aillaments necessaris, aplicant els criteris i procediments
reglamentaris.
- Establir les dimensions dels suports, bancades i altres elements subjectes a sol-licitacions
mecaniques, aplicant els criteris d'estandarditzacié i normalitzacid.

C2: Identificar la normativa vigent que han de complir les maquines, equips i elements auxiliars que
s'utilitzen a les instal-lacions de climatitzacio.
CE2.1 Determinar les normes, reglaments tecnics i marques de conformitat que han de
complir les maquines, equips i elements auxiliars que s'utilitzen a les instal-lacions de
climatitzacio.
CE2.2 Identificar i descriure les normes i requeriments mediambientals i d'eficiencia
energetica d'aplicacié a les maquines, equips i elements auxiliars que s'utilitzen a les
instal-lacions de climatitzacié.

Continguts

1. Sistemes de generaci6 de fred/calor
- Calderes i cremadors:
- Tipus, elements constituents i parametres de funcionament.
- Plantes refrigeradores:
- Tipus, elements constituents i parametres de funcionament.
- De compressié mecanica (evaporador, compressor, condensador, expansor)
- Maquines d'absorcid.
- Condensades per aigua (torres de refrigeracio).
- Condensades per aire.
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- Bombes de calor.
- Equips autonoms.
- Unitats de tractament d'aire (UTA):

- Tipus, elements constituents i parametres de funcionament.
- Normativa d'aplicacid als sistemes de generacio de fred/calor.

2. Caracteristiques i calcul dels elements i equips auxiliars d'instal-lacions de climatitzacio
- Conductes i elements de distribucid.
- Canonades.
- Intercanviadors de calor.
- Diposits acumuladors.
- Vasos d'expansid.
- Equips de tractament d'aiglies: tractaments antilegionel-la a les torres de refrigeracid.
- Valvules, bombes, filtres i ventiladors.
- Elements terminals (reixetes i difusors).
- Suports i subjeccions.
- Dilatadors.
- Aillaments:
- Termic, acustic i antivibratoris.

3. Caracteristiques i funcionament dels equips de regulacié i control de la instal-lacié
- Equips de regulacié de cabal:
- Comportes de regulacié de cabal en conductes.
- Comportes antiincendis.
- Equips de regulacié i control de la temperatura.
- Equips d'equilibratge hidraulic.
- Regulacié electronica de la velocitat dels motors.
- Control de les condicions termohigrometriques.
- Control de la qualitat de la qualitat de I'aire interior.
- Comptabilitzacié de consums.

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacié: SELECCIO D'EQUIPS | ELEMENTS EN INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO

Codi: UF0904

Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP3.

Capacitats i criteris d'avaluacio
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C1: Seleccionar les maquines i equips, les dimensions de les xarxes i els components i materials que
integren les instal-lacions de climatitzacio, a partir dels calculs obtinguts, utilitzant els procediments i
mitjans adequats, i complint amb les normes i reglaments requerits.
CE1.1 Comprovar els resultats dels calculs realitzats i els esquemes de principi de la
instal-lacid, utilitzant taules, documentacié de fabricants o abacs per a la seleccié de diferents
magquines i equips.
CE1.2 Davant de diferents instal-lacions de climatitzacié a projectar i de la que coneixem les
seves caracteristiques diferenciadores i atenent unes especificacions determinades:
- Seleccionar dels catalegs comercials els diferents equips, maquines, xarxes, accessoris,
suports, dilatadors, aillaments, punts fixos de xarxes, ancoratges i bancades, a partir de les
caracteristiques establertes, aplicant els criteris i procediments reglamentaris.

C2: Elaborar un projecte tipus d'instal-lacié de climatitzacid.
CE2.1 Calcular el balang térmic a la instal-lacid, una vegada seleccionats els equips, materials i
accessoris que compondran la instal-lacié.
CE2.2 Elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts,
estructurant-lo en els apartats necessaris per a una adequada documentacié d’aquestes
activitats (descripcié del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes de principi de la instal-lacio
i planols, explicacié funcional de la instal-lacio, mesures, calculs, plecs de condicions, etc.).

Continguts:

1. Seleccié de maquines i equips a emprar en instal-lacions de climatitzacié
- Comprovacio de resultats dels calculs realitzats.
- Utilitzacié i maneig de catalegs i taules de fabricants d'equips i maquines.
- Seleccidé de maquines i equips, utilitzant resultats dels calculs, aixi com catalegs i taules dels
fabricants.
- Garanties de compatibilitat:
- Subministrament.
- Costos.
- Condicions de muntatge de maquines i equips a emprar en instal-lacions de climatitzacid.

2. Seleccié de les xarxes, materials i accessoris a emprar en instal-lacions de climatitzacio

- Comprovacio de resultats dels calculs realitzats i dels esquemes de principi de la instal-lacio.
- Utilitzacié i maneig de taules i abacs de fabricants.

- Interpretacié de documentacio de fabricants.

- Criteris de seleccié de xarxes de distribucid.

- Elements terminals i accessoris utilitzats a la instal-lacid, utilitzant resultats dels calculs aixi com
catalegs i taules dels fabricants.

- Garanties de compatibilitat, subministrament, costos i condicions de muntatge de les xarxes,
materials i accessoris a emprar en instal-lacions de climatitzacié.

3. Projectes d'instal-lacions de climatitzacio

- Balang termic de la instal-lacid.
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- Projectes tipus d'instal-lacions de climatitzacio:

- Realitzacié d'un informe-memoria.
- Descripcié del procés seguit.

- Mitjans utilitzats.

UNIO EUROPEA
Fons Social Europeu

- Esquemes de principi de la instal-lacié i planols, explicacié funcional de la instal-lacid, mesures,

calculs, plecs de condicions, etc.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Unitats formatives

Durada total en hores de les
unitats formatives

N. d'hores maximes susceptibles

de formacio a distancia

Unitat formativa 1 - UF0902
Unitat formativa 2 - UF0903
Unitat formativa 3 - UF0904

50
50
30

30
30
20

Sequéncia:

Per accedir a la Unitat Formativa 2, s'ha d'haver superat la Unitat Formativa 1. Per accedir a la Unitat
Formativa 3, s'han d'haver superat les unitats formatives 1i 2.

Criteris d'accés per a I’alumnat

Seran els establerts a l'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 2

Denominacié: INSTAL-LACIONS DE VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: MF1165_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:
UC1165_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions de ventilacié-extraccid

Durada: 40 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

22

*X Kk
* *

* *
¥ X



de Eatalunya o Tt UNIO EUROPEA [

Servel d'Dcupaciy 5t Hx
i Lt TR Fons Social Europeu * kX
C1: Determinar el funcionament dels diferents tipus de ventilacié-extraccié relacionant les variables
gue incideixen sobre el seu funcionament amb les seves prestacions.
CE1.1 Classificar els diferents tipus d'instal-lacions de ventilacié-extraccié: natural, mecanica,
ambiental-general, localitzada, per sobrepressio, per depressio.
CE1.2 Classificar els diferents tipus d'instal-lacions de ventilacié-extraccié en funcié de I'equip
utilitzat: sistemes compactes, sistemes centralitzats i altres tipus.
CE1.3 Donada una instal-lacié de ventilacié-extraccié caracteritzada pels seus planols i
memoria técnica:
- Identificar les seves parts, maquines i elements.
- Explicar el funcionament de la instal-lacid.
- Establir les relacions de funcionament entre els diferents sistemes i elements.
- Explicar les condicions d'explotacié i de manteniment de la instal-lacid.
CE1.4 Donada una instal-lacié de ventilacié-extraccié caracteritzada per la funcié a realitzar, el
local, procés i la normativa d'aplicacio:
- Determinar el sistema de ventilacié-extraccié adequat.
- Determinar els cabals d'aire necessaris.
- Determinar punts i superficie d'entrada i sortida d'aire.
- Establir els trajectes de circulacio d'aire.

C2: Determinar el funcionament i les caracteristiques de les valvules i comportes utilitzades a les
instal-lacions de ventilacié-extraccio.
CE2.1 Descriure els diferents tipus de valvules i comportes per a la regulacié manual dels
sistemes, el seu comportament, els criteris d'aplicacié i els parametres utilitzats per a la seva
seleccid.
CE2.2 Descriure els diferents tipus de valvules i comportes per a la regulacié automatica dels
sistemes, el seu comportament, els criteris d'aplicacié i els parametres utilitzats per a la seva
seleccid.
CE2.3 Davant de diferents tipus de valvules i comportes de regulacid, tant manuals com
automatiques, i la documentacio tecnica corresponent:
- Identificar, en cada una d'elles, els seus elements i la seva funcié.
- Identificar-les i explicar el seu funcionament, els requisits del control i les seves
aplicacions.

C3: Determinar i seleccionar les maquines i equips, les dimensions de les xarxes i els components i
materials que integren les instal-lacions de ventilacié-extraccid, utilitzant els procediments i mitjans
adequats, complint les normes i reglaments requerits.
CE3.1 Davant del cas d'una instal-lacié de ventilacid-extraccid a projectar i de la qual coneixem
les seves caracteristiques diferenciadores i atenent a unes especificacions determinades:
- Determinar els elements constituents de la instal-lacié.
- Realitzar o completar els diagrames i esquemes de principi de la instal-laciod satisfent els
requeriments funcionals.
- Determinar les caracteristiques dels equips, maquines, elements, xarxes, entre d'altres,
de la instal-lacié de ventilacié-extraccié aplicant procediments de calcul establerts.
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- Seleccionar dels catalegs comercials els diferents equips i materials a partir de les
caracteristiques establertes, aplicant els criteris i procediments reglamentaris.

- Establir les dimensions dels suports, bancades i altres elements subjectes a sol-licitacions
mecaniques, aplicant els criteris d'estandarditzacié i normalitzacid.

- Elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts,
estructurant-lo en els apartats necessaris per a una adequada documentacié d’aquestes
activitats (descripcié del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes i planols, explicacié
funcional, mesures, calculs, entre d'altres).

Continguts

1. Mecanica de fluids aplicada a les instal-lacions de ventilacié-extraccio
- Aire.

- Fluxos.

- Pérdues de carrega.

- Cabals.

- Humitat.

- Psicrometria

2. Fonaments del procés de ventilacio-extraccio
- Funcions de la ventilacié-extraccid.

- Tipus.

- Qualitat d'aire.

- Captacié.

- Canalitzacid.

- Difusio.

- Renovacié.

- Soroll-acustica.

- Aplicacions domestiques i industrials.
- Materials emprats.

- Caracteristiques dels locals

3. Equips i elements utilitzats en instal-lacions de ventilacié-extraccio
- Conductes per a ventilacié-extraccio.

- Aspiradors.

- Ventiladors.

- Filtres.

- Valvules i comportes.

- Campanes extractores.

- Difusors i reixetes.

4. Calculs i projectes d'instal-lacions de ventilacié-extraccio
- Normativa en instal-lacions de ventilacié-extraccio.

24



*X Kk

Servel d'Ocupachy ¥
oo 5 o EET:' p— UNIG EUROPEA [liRed :*
e .

A h
o TR = Fons Social Europeu * o X

- Diagrama de funcionament.

- Cabals i velocitats de I'aire.

- Calcul i seleccié de maquines, equips, canalitzacions i elements annexos.

- Proteccid contra incendis en instal-lacions de ventilacié-extraccio.

- Normes de prevencid de riscos laborals en instal-lacions de ventilacié-extraccié.

- Aprofitament integral i eficiencia energética en instal-lacions de ventilacié-extraccid.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Modul formatiu Nombre d'hores totals Nbr. d'hores maximes susceptibles
del modul de formacié a distancia
Modul formatiu - MF1165_3 40 20

Criteris d'accés per a I’'alumnat

Seran els establerts a I'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 3

Denominacié: ELECTROTECNIA PER A INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Codi: MF1161_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC1161_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions electriques auxiliars d'instal-lacions
termiques

Durada: 80 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Identificar i caracteritzar les maquines electriques emprades en instal-lacions térmiques,
descrivint els seus elements constructius i el seu funcionament.

CE1.1 Descriure els elements constitutius i classificar els motors de corrent altern en funcié
dels camps d'aplicacié més caracteristics.
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CE1.2 Descriure els elements constitutius i classificar els motors de corrent continu en funcié
dels camps d'aplicacié més caracteristics.
CE1.3 Determinar els parametres caracteristics dels motors.
CE1.4 Determinar els efectes produits per les maquines electriques a les instal-lacions
electriques industrials relatius a la variacié del factor de poténcia i descriure els procediments
utilitzats en la seva correccio.
CE1.5 Donades diverses maquines electriques, amb la seva documentacié técnica.
- Identificar-les.
- Caracteritzar la seva constitucid.
- Fer una descripcioé del seu funcionament.

C2: Identificar i caracteritzar els sistemes d'alimentacid, proteccid, arrencada i regulacio de
magquines electriques d'una instal-lacié termica, determinant els circuits i elements que els
configuren i descrivint la funcié que realitzen.
CE2.1 Descriure els sistemes d'alimentacid, les seves caracteristiques i parametres
fonamentals propis de les maquines eléctriques.
CE2.2 Descriure els sistemes de proteccio, les seves caracteristiques i parametres fonamentals
propis de les maquines electriques.
CE2.3 Determinar els sistemes d’arrencada, les seves caracteristiques i parametres
fonamentals propis de les maquines electriques.
CE2.4 Descriure els sistemes de control i regulacié electronica de velocitat dels motors,
indicant les magnituds sobre les quals s'ha d'actuar en cada un dels casos.
CE2.5 En I'estudi i analisi de sistemes electrics de maquines eléctriques emprat en
instal-lacions téermiques, caracteritzat per la documentacid técnica corresponent:
- Identificar les diferents parts que componen la instal-lacié (alimentacid, proteccions,
sistema d’arrencada, mesures, entre d'altres) indicant la funcié que realitzen i
caracteristiques de cada una d'elles.
- Calcular les magnituds i parametres basics de la instal-lacio a partir de les caracteristiques
dels motors existents.
- Justificar els elements de proteccid, accionament, entre d'altres, en funcié de les dades
obtingudes, carrega, sistema d’arrencada, entre d'altres.
- Enunciar les diferents situacions d'emergéncia que poden presentar-se a la instal-lacio.
- Realitzar les proves i mesures necessaries en els punts notables de la instal-lacié.

C3: Identificar els sistemes automatics i de regulacid i control emprats a les instal-lacions termiques,
determinant el seu funcionament, descrivint la seva constitucio, les relacions i dependéncies
funcionals que existeixen entre els subsistemes, parts i elements d’aquests subsistemes.
CE3.1 Interpretar i descriure les caracteristiques diferencials existents entre els segiients
sistemes de regulacié i control d'instal-lacions termiques:
- Sistemes automatics cablats i sistemes programats.
- Sistemes preprogramats (sistemes basats en microprocessador amb funcions
programades pel fabricant) i sistemes programables (sistemes basats en microprocessador
les sequiencies del qual i funcions han de ser programades).
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CE3.2 Descriure i classificar els equips, elements i dispositius de tecnologia electrotecnica
emprats en els sistemes termics atenent a la seva funci, tipologia i caracteristiques.
CE3.3 Donada una instal-lacié térmica automatitzada, acompanyada de la seva documentacié
tecnica:
- Interpretar la documentacio, explicant les prestacions, el funcionament general i les
caracteristiques del sistema automatic.
- Enumerar i descriure les diferents seccions que componen l'estructura del sistema
automatic (entrades i sortides, comandament, forca, proteccions, mesures, entre d'altres),
indicant la funcio, relacié i caracteristiques de cada una d'elles.
- Identificar els dispositius i components que configuren el sistema, explicant les
caracteristiques i funcionament de cada un d'ells, relacionant els simbols que apareixen en
la documentacié amb els elements reals del sistema.
- Descriure la seqliencia de funcionament del sistema, diferenciant els distints modes de
funcionament i les seves caracteristiques especifiques.
- Calcular les magnituds i parametres basics del sistema, contrastant-los amb els valors
reals mesurats en I'esmentat sistema, explicant i justificant les variacions o desviacions
gue es trobin.
- Enumerar les diferents situacions d'emergéncia que poden presentar-se en el procés i
explicar la resposta que I'equip de control ofereix davant de cada una d'elles.
- Realitzar les proves i mesures en els punts notables de la instal-lacid, utilitzant els
instruments adequats i aplicant els procediments normalitzats.
- Elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts,
estructurant-lo en els apartats necessaris per a una adequada documentacié d’aquestes
(descripcio del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes i planols, explicacié funcional,
mesures, calculs, entre d'altres).

Continguts

1. Electricitat i electrotécnia aplicada a les instal-lacions termiques
- Fonaments de I'electricitat:

- Principis i propietats del corrent eléectric.

- Fenomens eléctrics i electromagnetics.

- Lleis utilitzades en I'analisi i calcul de circuits eléctrics.

- Sistemes de distribucié d'energia electrica: monofasics i trifasics.
- El circuit eléctric:

- Estructura i components.

- Simbologia i representacio grafica.

- Components passius (resisténcies, condensadors i bobines).
- Analisi del circuit de corrent continu:

- Lleis.

- Procediments d'aplicacié.
- Analisi del circuit de corrent altern:

- Lleis.
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- Procediments d'aplicacid.
- Factor de potencia.
- Sistemes electrics monofasics i trifasics:
- Tensid i corrent altern trifasic.
- Magnituds eléctriques en sistemes trifasics.
- Sistemes d'equilibratge i desequilibratge.
- Analisis basiques de circuits eléctrics polifasics.

2. Maquines eléectriques en instal-lacions termiques
- Classificacid de les maquines eléctriques:
- Generadors.
- Transformadors.
- Motors.
- Transformadors:
- Transformadors monofasics.
- Transformadors trifasics.
- Funcionament i aplicacions.
- Maquines eléctriques de corrent altern:
- Alternadors.
- Motors asincrons.
- Funcionament, aplicacions i esquemes de connexid.
- Maquines eléctriques de corrent continu:
- Motors: serie, paral-lel i d'excitacié composta (compound).
- Funcionament, aplicacions i esquemes de connexid.

3. Sistemes d'alimentacid i poténcia en instal-lacions termiques
- Planols i esquemes eléctrics normalitzats.
- Instal-lacions eléctriques de baixa tensio.
- Proteccions:

- Tipus i caracteristiques.

- Aplicacions.

- Seleccid.

- Muntatge i connexid.
- Conductors eléctrics:

- Classificacid i aplicacions.
- Quadres electrics:

- Tipologia i caracteristiques.

- Camps d'aplicacio.

- Seleccid.

4. Sistemes d'automatitzacié emprats en instal-lacions termiques

- Fonaments de regulacid.
- Llagos de regulacio:
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- Caracteristiques i variables.
- Tipus de regulacio:
- Proporcional.
- Proporcional integral.
- Proporcional integral derivatiu.
- Identificacié dels dispositius i components que configuren els sistemes de regulacié automatics.
- Equips, elements i dispositius de tecnologia electrotécnica:
- Automats
- Reguladors de temperatura, de nivell i de pressié.
- Equips, elements i dispositius de tecnologia fluidica:
- Sensors de pressio.
- Valvules proporcionals.
- Amplificador proporcional.
- Equips de mesura.
- Variacio de la velocitat de maquines eléctriques de corrent continu i corrent altern.
- Equips eléctrics de regulacio.
- Equips electronics de regulacio.
- L'automat programable com a element de control:
- Estructura i caracteristiques dels automats programables.
- Entrades i sortides: digitals, analogiques i especials.
- Programacié d'automats en instal-lacions térmiques.
- Aplicacio dels automats programables en instal-lacions térmiques.

5. Seleccié d'equips i materials que componen les instal-lacions eléctriques i de regulacié i control
- Esquemes electrics, diagrames de flux de I'automatisme de control i maniobra, plans, de distribucié
de components i connexié de quadres electrics.

- Interpretacié de la documentacid tecnica subministrada pel fabricant.

- Calcul de les magnituds i parametres basics de la instal-lacié.

- Seleccio de maquines i linies electriques.

- Seleccio dels quadres eléctrics i els dispositius de proteccid.

- Seleccid dels equips de control i elements que composen la instal-lacié de regulacio i control.

6. Normativa d'aplicacié i documentacio técnica

- Reglament electrotécnic per a baixa tensio.

- Normativa sobre riscos eléctrics.

- Seguretat personal i d'equips en instal-lacions eléctriques.

- Elaboracio del quadern de carregues.

- Elaboracid de I'informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts.

Orientacions metodologiques
Formacié a distancia:

Modul formatiu Nombre d'hores totals N. d'hores maximes susceptibles
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del modul de formacio a distancia

Modul formatiu - MF1161_3 80 40

Criteris d'accés per a I'alumnat

Seran els establerts a l'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 4

Denominacié: REPRESENTACIO GRAFICA EN INSTAL-LACIONS TERMIQUES

Codi: MF1162_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC1162_3: Desenvolupar planols d'instal-lacions termiques

Durada: 80 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Interpretar i deduir la informacié técnica que caracteritza les instal-lacions térmiques, a partir de
la seva documentacié técnica.
CE1.1 Relacionar els simbols emprats en la representacié grafica amb els elements
representats, descrivint la funcié que realitzen a la instal-lacié.
CE1.2 Donada una instal-lacié térmica, caracteritzada pels seus elements constitutius,
identificar i representar amb la simbologia normalitzada aplicable:
- Maquines i equips.
- Xarxes de canonades, conductes i els seus elements.
- Circuits electrotécnics i els seus elements.
- Circuits hidraulics i els seus elements.
- Sistemes d'automatitzacié i control.
CE1.3 Donats els planols de conjunt i de detall d'una instal-lacié termica:
- Interpretar la documentacié descrivint les funcions de la instal-lacié.
- Identificar els diferents sistemes que constitueixen la instal-lacié
- Enumerar els elements que formen cada sistema i descriure la seva funcié i la relacié que
existeix entre ells.
C2: Dibuixar els planols d'implantacié de maquines, equips i xarxes, aixi com els planols de conjunt i
de detall per a instal-lacions termiques, emprant un programa de disseny assistit per ordinador.
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CE2.1 A partir de la informacid general que defineixen els diferents sistemes d'una instal-lacié
(maquinaria, equips, xarxes, tracat, descripcié funcional, entre d'altres) i dau el suport
informatic adequat:
- Seleccionar els suports i formats més adequats per a la realitzacié dels planols.
- Triar el sistema de representacié grafica més adequat.
- Seleccionar I'escala que s'utilitzara, analitzant la naturalesa del dibuix.
- Determinar els algats, plantes, perfils, seccions i detalls que calen per a la millor definicié
de la instal-lacid.
- Ordenar les diferents vistes o informacié necessaria que apareix en un mateix planol.
- Representar, d'acord amb la normativa, els alcats, plantes, seccions i detalls que formen
part de la informacid grafica necessaria per definir la instal-lacid.
- Delimitar els elements constitutius de la instal-lacid, assegurant la funcionalitat i
requeriments del procés de muntatge.
- Presentar la documentacié grafica realitzada de forma clara i precisa, complint amb les
normes i requeriments exigits.
CE2.2 Manejar I'entorn grafic de funcionament i les utilitats i comandaments d'un programa
de disseny assistit per ordinador que permeti representar i realitzar els planols i esquemes de
les instal-lacions térmiques.

C3: Representar en el suport informatic requerit els diagrames de principi d'instal-lacions térmiques i

esquemes dels circuits dels sistemes de forca, automatitzacié i control d’aquestes instal-lacions.
CE3.1 Recopilar la informacid general que defineix els diferents sistemes de la instal-lacié
(descripcid funcional, elements que la componen, dimensions de les xarxes, entre d'altres).
CE3.2 Triar el sistema de representacid grafica més adequat per als esquemes i diagrames.
CE3.3 Seleccionar els estris, suports i formats més adequats per a la realitzacié dels planols.
CE3.4 Establir i ordenar les agrupacions dels diferents tipus de circuits i els sistemes de
referéncia per expressar les relacions establertes entre ells.
CE3.5 Representar, d'acord amb la normativa d'aplicacio, els circuits i esquemes amb la
simbologia i codificacié adequades, entre elles: diagrames de funcionament, esquema del
circuit frigorific, esquema del circuit hidraulic (condensacié per aigua), esquemes eléctrics de
poténcia i comandament, esquemes eléctrics dels sistemes de regulacid i control.

Continguts

1. Caracteristiques del dibuix técnic en obra civil
- Fonaments de la representacié grafica:
- Suports fisics per al dibuix i formats, retolacié normalitzada, vistes normalitzades, escales
d'Us en el dibuix industrial, acotacié normalitzada, sistemes de representacié i tolerancies.
- Algats, plantes, perfils i seccions d'edificacions:
- Representacions normalitzades i convencionals.
- Escales de representacio.
- Interpretacid i realitzacid de planols generals i de detall.
- Elements estructurals de les edificacions.
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- Interpretacié de planols de conjunt i de detall d'estructures metal-liques i formigd armat.

- Elements constructius de les edificacions.

- Realitzacié de planols de xarxes per a instal-lacions.

- Interpretacié de planols topografics i d'urbanisme.

- Interpretacié de la documentacié técnica de projectes d'obra civil i d'urbanitzacio (planols,

memoria, projecte, especificacions tecniques i mesuraments).

2. Normes de representacio grafica aplicada a instal-lacions téermiques
- Representacio de materials.
- Normalitzacioé de perfils, tubs, platines, fleixos. Unions fixes i desmuntables.
- Signes superficials:
- Rugositat.
- Signes de mecanitzacid.
- Tractaments.
- Altres indicacions técniques.
- Simbologia dels circuits hidraulics que componen les instal-lacions térmiques.
- Simbologia dels equips elements i accessoris que componen les instal-lacions térmiques.
- Simbologia dels elements i accessoris de les instal-lacions d'alimentacié eléctrica auxiliar de les
instal-lacions téermiques.
- Simbologia dels elements i accessoris que componen les instal-lacions d'automatitzacié i control de
les instal-lacions térmiques.

3. Interpretacid de planols, esquemes i documentacio técnica de les instal-lacions termiques

- Interpretacié de la documentacié descrivint les funcions de la instal-lacid.

- Identificar els diferents sistemes que constitueixen la instal-lacid.

- Elements que formen cada sistema dins de la instal:-lacié. Funcid i la relacié entre cada un d'ells.

- Instal-lacions i equips de les instal-lacions eléctriques i d'automatitzacid i control auxiliars. Funcid i
la relacié entre cada un d'ells.

4. Elaboracio de planols de conjunt i esquemes de principi de les instal-lacions termiques
- Diagrames de flux i de principi de funcionament.
- Esquemes electrics, d'automatitzacié i de regulacié:
- Implantacié de maquines, equips i xarxes.
- Planols de conjunt d'instal-lacions termiques:
- Simbologia normalitzada i convencions de representacio.
- Detalls constructius d'instal-lacions termiques.
- Proteccid contra incendis en el disseny d'instal-lacions térmiques.
- Normes de prevencid de riscos laborals i mediambientals en instal-lacions térmiques.
- Elaboracid de planols de detall per al muntatge dels equips i les instal-lacions.

5. Disseny assistit per ordinador en instal-lacions termiques

- Equips per a CAD
- Introduccié al programa CAD per a instal:-lacions termiques:
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- Ordres d'ajuda.
- Ordres de dibuix.
- Ordres d'edicié.
- Controls de pantalla.
- Capa.
- Bloc.
- Acotacio.
- Ombreig i ratllat.
- Dibuix en 3D.
- Arxius d'intercanvi i aplicacio. Biblioteques.
- Procediments del programa CAD per a instal-lacions térmiques:
- Dibuix de definicio de les instal-lacions.
- Estrategia i Us de les diferents eines de treball.
- Plantejament basic d'un projecte.
- Digitalitzacio de planols.
- Plantejament del treball en 3D.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

*X Kk
* Tk
* *
*, ok

o K

Modul formatiu Nombre d'hores totals Nre. d'hores maximes susceptibles
del modul de formacié a distancia
Modul formatiu - MF1162_3 80 50

Criteris d'accés per als alumnes

Seran els establerts a l'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 5

Denominacié: PLANIFICACIO DEL MUNTATGE D'INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO-
EXTRACCIO

Codi: MF1166_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competeéncia:
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UC1166_3: Planificar i especificar el muntatge, proves i protocols d'instal-lacions de climatitzacio i
ventilacié-extraccid

Durada total: 160 hores
UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE PROCESSOS | PLANS DE MUNTATGE D'INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: UF0905
Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb les RP1 i RP2 pel que fa al
desenvolupament de processos i plans de muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacio-
extraccio.

Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Determinar les activitats i recursos que serveixin de base per planificar el procés de muntatge,
analitzant la documentacid tecnica d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccid.
CE1.1 Agrupar i classificar la documentacid técnica referida a les instal-lacions de
climatitzacio que és necessaria per realitzar la planificacié del seu muntatge.
CE1.2 Agrupar i classificar la documentacid técnica referida a les instal-lacions de ventilacio-
extraccié que és necessaria per realitzar la planificacié del seu muntatge.
CE1.3 Per planificar el muntatge d'una instal-lacié de climatitzacid tipus, a partir de la seva
documentacid tecnica:
- Identificar les parts de la instal-lacié que es muntaran (UTA, refrigeradora,
produccié de calor, distribucid, regulacid i control, entre d'altres), relacionant-les
amb les técniques i recursos que s'han d'aplicar per a la seva execucio.
- Determinar les activitats de muntatge que s'han de realitzar i agrupar-les per
capitols especifics d'execucid.
- Especificar el tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les
operacions de muntatge.
- Identificar les instal-lacions associades, maquines i equips que intervenen en el
muntatge.
- Documentar el procés, recollint la informacié generada de forma clara i precisa,
segons requeriments exigits.
CE1.4 Per a planificar el muntatge d'una instal-lacid de ventilacié-extraccid tipus, a partir de
la seva documentacié técnica:
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- Identificar les parts de la instal-lacié que es muntaran (captacid, impulsid-extraccio,
filtrat, entre d'altres), relacionant-les amb les técniques i recursos que s'han d'aplicar
per a la seva execucio.
- Determinar les activitats de muntatge que s'han de realitzar i agrupar-les per
capitols especifics d'execucid.
- Especificar el tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les
operacions de muntatge.
- Identificar les instal-lacions associades, maquines i equips que intervenen en el
muntatge.
- Documentar el procés, recollint la informacié generada de forma clara i precisa,
segons requeriments exigits.
C2: Elaborar procediments escrits per al muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-
extraccid, determinant les operacions, materials, mitjans i control de |'execucid en condicions de
seguretat.
CE2.1 Seleccionar de les operacions de muntatge d'una instal-lacié de climatitzacié
(assentament de maquines i equips, acoblats, alineacio, muntatge de xarxes d'aigua, aire,
refrigerant i electriques, col-locacié de suports, conformat de canonades i conductes,
connexions, entre d'altres...), aquelles que requereixen procediments escrits, justificant la
seva eleccid.
CE2.2 Seleccionar de les operacions de muntatge d'una instal-lacié de ventilacié-extraccié
(col-locacid de ventiladors i extractors, campanes, cabines de captacid per a extraccio,
reixetes, filtres, muntatge de conductes, col-locacid de suports conformat de conductes,
connexions, entre d’altres...), aquelles que requereixen procediments escrits, justificant la
seva eleccid.
CE2.3 En I'elaboracid dels procediments per al muntatge de les maquines, equips, elements,
subconjunts, entre d’altres, d'una instal-lacié de climatitzacié, disposant de la documentacid
tecnica:
- Definir les especificacions de les operacions a realitzar.
- Descompondre cada una de les operacions en les diferents fases, establint I'ordre o
seqiencia.
- Desenvolupar la técnica a utilitzar en les diferents fases, establint materials,
mitjans, eines, temps i recursos humans.
- Determinar les verificacions a realitzar durant i al final del procés i els mitjans
emprats en cada cas per controlar la qualitat del procés.
- Elaborar els procediments escrits per al muntatge de la instal-lacié de climatitzacid.
CE2.4 En I'elaboracid dels procediments per al muntatge de les maquines, equips, elements,
subconjunts, entre d'altres, pertanyents a una instal-lacié de ventilacio-extraccio, disposant
de la documentacio tecnica:
- Definir les especificacions de les operacions a realitzar.
- Descompondre cada una de les operacions en les diferents fases, establint I'ordre o
seqieéncia.
- Desenvolupar la técnica a utilitzar en les diferents fases, establint materials,
mitjans, eines, temps i recursos humans.
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- Determinar les verificacions a realitzar durant i al final del procés i els mitjans
emprats en cada cas per controlar la qualitat del procés.
- Elaborar els procediments escrits per al muntatge de la instal-lacié de ventilacié-
extraccio.
C3: Aplicar tecniques de programacio que optimitzin els recursos i les carregues de produccio a fi
d'elaborar els programes d'execucid i de seguiment del muntatge de les instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccid.
CE3.1 Descriure les diferents técniques de programacio i els requisits que s'han de complir
en les seves aplicacions al muntatge de les instal-lacions.
CE3.2 Descriure com s'estableix un grafic de carregues de treball.
CE3.3 Descriure l'organitzacio, prestacions i aplicacié d'un programa informatic per a la
gestid i control del muntatge.
CE3.4 En I'elaboracid del pla de muntatge d'una instal-lacié de climatitzacié i establint els
recursos disponibles per al muntatge:
- Determinar les activitats de muntatge que intervenen en la programacio.
- Avaluar les unitats de muntatge en recursos i temps.
- Establir la seqiienciacié de les unitats de muntatge i les condicions que s'han de
donar per a la seva realitzacié.
- Representar els diagrames corresponents de programacid i control aplicant un
programa informatic.
- Establir el pla d'execucid i seguiment del muntatge, optimitzant els recursos i
terminis d'execucio.
CE3.5 En I'elaboracid del pla de muntatge d'una instal-lacié de ventilacid-extraccio i establint
els recursos disponibles per al muntatge:
- Determinar les activitats de muntatge que intervenen en la programacio.
- Avaluar les unitats de muntatge en recursos i temps.
- Establir la seqiienciacio de les unitats de muntatge i les condicions que s'han de
donar per a la seva realitzacio.
- Representar els diagrames corresponents de programacio i control aplicant un
programa informatic.
- Establir el pla d'execucié i seguiment del muntatge, optimitzant els recursos i
terminis d'execucio.

Continguts

1. Caracteritzacié del procés de muntatge d'instal-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié
- Procés de muntatge d'instal-lacions de climatitzacid:

- Sistemes integrants de la instal-lacid.

- Classificacid i configuracié de les instal-lacions.
- Mitjans necessaris per al muntatge de la instal-lacio:

- Equips, utillatge i eines necessaris.

- Especificacions técniques i procediments.

- Operacions d'encadellat i unid.

36



de Eatalunya o Tt UNIO EUROPEA [

Servel d'Dcupaciy 5t Hx
i Lt TR Fons Social Europeu * kX
- Sequienciacié.
- Temps d'operacié i totals.
- Pautes de control de qualitat.
- Pautes de prevencio de riscos laborals i mediambientals.
- Qualificacio tecnica dels operaris.
- Ajust, regulacié i posada en marxa de les instal-lacions.
- Explotacié i manteniment d'equips i instal-lacions.
- Procés de muntatge d'instal-lacions de ventilacié-extraccio:
- Sistemes integrants de la instal-lacid.
- Classificacié i configuraciod de les instal-lacions.

2. Organitzacié del muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio

- Organitzacié del muntatge d'instal-lacions de climatitzacié:
- Organigrama de I'empresa d'instal-lacions de climatitzacio: tipus d'industries, sistemes
productius, mida, equipament, arees funcionals, departament de produccid, relacions
funcionals.

- Preparacié dels muntatges d'instal-lacions de climatitzacio:
- Documentacié de partida planols, llistes de materials, aspectes a considerar.

- Planificacid i programacié d'instal-lacions de climatitzacid:
- Relacio de tasques, recursos tecnics i fisics, subministraments, determinacié de temps,
técniques PERT/CPM, diagrames de Gantt, especificacions necessaries per preparar i
distribuir treballs, el pla de produccié, documentacio per a la planificacié i programacié,
documentacié per al llangament i seguiment, utilitzacié d'eines informatiques.

- Organitzacid del muntatge d'instal-lacions de ventilacié-extraccid.

- Organigrama de I'empresa d'instal-lacions de ventilacié-extraccio:
- Tipus d'industries, sistemes productius, mida, equipament, arees funcionals, departament
de produccio, relacions funcionals.

- Preparacié dels muntatges d'instal-lacions de ventilacié-extraccié:

- Documentacio de partida, planols, llistes de materials, aspectes a considerar.

- Planificacio i programacid d'instal-lacions de ventilacio-extraccio:
- Relacio de tasques, recursos tecnics i fisics, subministraments, determinacié de temps,
técniques PERT/CPM, diagrames de Gantt, especificacions necessaries per preparar i
distribuir feines, el pla de produccid, documentacio per a la planificacié i programacis,

documentacié per al llangament i seguiment, utilitzacié d'eines informatiques.

3. Elaboracié de procediments de muntatge d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccio
- Especificacions tecniques del muntatge.

- Seleccionar les operacions de muntatge que requereixen procediment escrit.

- Fitxes de procediment d'execucié del muntatge.

- Elaboracié de procediments escrits per al muntatge.

UNITAT FORMATIVA 2
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Denominacié: ELABORACIO DEL PLA D'APROVISIONAMENT, COSTOS | DOCUMENTACIO TECNICA EN
INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: UF0906
Durada: 70 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb les RP3, RP4, RP5 i RP6 pel
que fa a I'elaboracid del pla d'aprovisionament, costos i documentacié técnica en instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccid.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Elaborar el pla d'aprovisionament i les condicions d'emmagatzemament d'equips, materials,
components i utillatges per al muntatge d'instal:-lacions de climatitzacio i ventilacié-extraccié.
CE1.1 Elaborar el pla d'aprovisionament partint de la documentacié tecnica del projecte,
conjugant el pla de muntatge amb les possibilitats d'aprovisionament i emmagatzematge, de
manera que el subministrament es realitzi en el moment adequat.
CE1.2 Fer un seguiment de les ordres de compra perqué el material sigui a I'obra en la data
prevista.
CE1.3 Definir els mitjans necessaris per al transport i emmagatzemament dels equips,
components, Utils i materials de manera que aquests no sofreixin cap deteriorament i es
conservin en bon estat.
CE1.4 Definir les condicions d'emmagatzemament conforme a la reglamentacio vigent.

C2: Elaborar les unitats d'obra i determinar les quantitats i costos totals i parcials de cada una d'elles,
triant el procediment de mesurament més adequat per a cada tipus d'unitat.
CE2.1 A partir dels planols i documentacio tecnica d'un projecte de muntatge d'una
instal-lacié de climatitzacio:
- Identificar les unitats d'obra que intervenen a la instal-lacié.
- Realitzar els calculs necessaris per determinar la quantitat de mesura de cada
unitat d'obra.
- Determinar el/els métode/s de mesura aplicables a cada unitat d'obra identificada,
realitzant els calculs necessaris que permeten obtenir les quantitats parcials o totals.
- Classificar les unitats d'obra als seus respectius capitols.
- Determinar els diferents preus unitaris de cada unitat d'obra establerta.
- Desglossar la composicid dels diferents preus de cada unitat d'obra.
- Estimar l'import total de cada unitat d'obra que intervé en el pressupost.
CE2.2 A partir dels planols i documentacio tecnica d'un projecte de muntatge d'una
instal-lacié de ventilacié-extraccio:
- Identificar les unitats d'obra que intervenen a la instal-lacié
- Realitzar els calculs necessaris per determinar la quantitat de mesura de cada
unitat d'obra.
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- Determinar el/els métode/s de mesura aplicables a cada unitat d'obra identificada,
realitzant els calculs necessaris que permeten obtenir les quantitats parcials o totals.
- Classificar les unitats d'obra als seus respectius capitols.
- Determinar els diferents preus unitaris de cada unitat d'obra establerta.
- Desglossar la composicid dels diferents preus de cada unitat d'obra.
- Estimar l'import total de cada unitat d'obra que intervé en el pressupost.
C3: Elaborar la documentacio tecnica de muntatge i protocols de proves en instal-lacions de
climatitzacio i ventilacié-extraccié.
CE3.1 Elaborar les especificacions tecniques per al muntatge d'una instal-lacié de
climatitzacio, establint les proves, criteris de recepcid i manipulacié d'equips i materials, aixi
com les inspeccions i proves per al control del muntatge.
CE3.2 Elaborar les especificacions técniques per al muntatge d'una instal-lacié de ventilacié-
extraccio, establint les proves, criteris de recepcid i manipulacié d'equips i materials, aixi
com les inspeccions i proves per al control del muntatge.
CE3.3 Elaborar els protocols de proves i assajos dels circuits i maquines eléctriques i de
fluids, de manera que es garanteixi I'aptitud de la instal-lacid i el compliment de la
reglamentacio vigent.
CE3.4 Sobre una instal-lacio de climatitzacié en la qual cal elaborar la documentacid técnica
del muntatge, a partir dels seus planols , memoria descriptiva i instruccions generals:
- Seleccionar i ordenar la documentacié font (planols, croquis, esquemes, calculs,
taules, grafics, entre d'altres) que correspon a la instal-lacié que ha de documentar.
- Triar I'eina informatica (maquinari i programari) que s'adapta millor a les
caracteristiques del tipus de documentacio que s'ha d'elaborar (text, grafics,
esquemes, entre d'altres).
- Elaborar les especificacions técniques dels diferents equips que configuren la
instal-lacié de climatitzaciod.
- Elaborar el pla de proves, assajos i ajustos que s'han de realitzar, a les instal-lacions
de climatitzacid, justificant les fases que se seguiran i les finalitats que es
persegueixen.
CE3.5 Sobre una instal-lacid de ventilacid-extraccid en la qual cal elaborar la documentacié
tecnica del muntatge, a partir dels seus planols, memoria descriptiva i instruccions generals:
- Seleccionar i ordenar la documentacié font (planols , croquis, esquemes, calculs,
taules, grafics, entre d'altres) que correspon a la instal-lacié que ha de documentar.
- Triar I'eina informatica (maquinari i programari) que s'adapta millor a les
caracteristiques del tipus de documentacio que s'ha d'elaborar (text, grafics,
esquemes, entre d'altres).
- Elaborar les especificacions técniques dels diferents equips que configuren la
instal-lacié de ventilacié-extraccio.
- Elaborar el pla de proves, assajos i ajustos que s'han de realitzar, a les instal-lacions
de ventilacié-extraccid, justificant les fases que se seguiran i les finalitats que es
persegueixen.
C4: Elaborar el manual d'instruccions de servei i manteniment de les instal-lacions de climatitzacid i
ventilacié-extraccio.
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CE4.1 Elaborar el manual d'instruccions de servei d'una instal-lacié de climatitzacio,
especificant les condicions de posada en marxa, les condicions de funcionament i seguretat, i
la forma d'actuar en cas d'avaria.
CE4.2 Elaborar el manual d'instruccions de servei d'una instal-lacié de ventilacié-extraccio,
especificant les condicions de posada en marxa, les condicions de funcionament i seguretat, i
la forma d'actuar en cas d'avaria.
CE4.3 Elaborar el manual de manteniment d'una instal-lacié de climatitzacié, tenint en
compte els punts d'inspeccid, les operacions a realitzar i la seva freqliéncia i els parametres a
controlar, tot aixd complint amb els requisits marcats en la reglamentacio vigent i les
especificacions dels fabricants.
CE4.4 Elaborar el manual de manteniment d'una instal-lacié de ventilacid-extraccio, tenint
en compte els punts d'inspeccio, les operacions a realitzar i la seva freqliencia i els
parametres a controlar, tot aixdo complint amb els requisits marcats en la reglamentacid
vigent i les especificacions dels fabricants.

Continguts

1. Programes d'aprovisionament i condicions d'emmagatzemament dels equips, materials,
components i utillatges a les instal-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccio

- Relacio de I'aprovisionament amb el pla de muntatge.

- Homologacioé d'equips i materials.

- Especificacions tecniques de projecte.

- Identificacié i avaluacio de proveidors.

- Sistemes d'emmagatzematge.

- Control d'existéncies.

- Sistemes informatitzats d'aprovisionament i emmagatzemament.

2. Elaboracio de pressupostos de muntatge. Valoracié d'unitats d'obra i aplicacié de preus
- Unitats d'obra: mesuraments.

- Identificacié dels elements i quantitats de cada unitat d'obra.

- Quadre de preus desglossats per unitats d'obra.

- Calculs parcials i totals de preus de les instal-lacions de climatitzacio.

- Calculs parcials i totals de preus de les instal-lacions de ventilacié-extraccid.

- Especificacions de compres.

- Control d'existéncies i emmagatzematge.

- Elaboracidé de pressupostos generals.

- Utilitzacié d'eines informatiques per al control de pressupostos.

3. Elaboracio d'especificacions técniques de muntatge i protocols de proves d'instal-lacions de
climatitzacid i ventilacié-extraccié
- Recepcié de materials:

- Caracteristiques.

- Normes, reglaments i homologacidé de materials i equips.
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- Qualitat, condicions de seguretat i gestié mediambiental.
- Prova i assajos de recepcié de material.
- Criteris de no conformitat a la recepcié dels materials.
- Controls, inspeccions i aspectes técnics a tenir en compte en el muntatge d'instal-lacions de
climatitzacio.
- Controls, inspeccions i aspectes tecnics a tenir en compte en el muntatge d'instal-lacions de
ventilacié-extraccid.
- Condicions de manipulacié i emmagatzemament d'equips i material en obra.
- Proves a realitzar a les instal-lacions de climatitzacid:
- Proves reglamentaries (RITE).
- Determinacié de proves a realitzar.
- Procediments.
- Condicions d'aptitud de la instal-lacié.
- Proves a realitzar a les instal-lacions de ventilacié-extraccio:
- Proves reglamentaries (RITE).
- Determinacio de proves a realitzar.
- Procediments.
- Condicions d'aptitud de la instal-lacié.
- Proves a realitzar a les instal-lacions, maquines eléctriques i d'automatitzacio i control:
- Proves reglamentaries (RBT).
- Deteccid de proves a realitzar.
- Procediments.
- Condicions d'aptitud de la instal-lacié.
- Redaccid de les especificacions técniques.

4. Elaboracié del manual d'instruccions de servei i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié
- Condicions de posada en marxa de les instal-lacions de climatitzacid.
- Caracteristiques de funcionament de les instal-lacions de climatitzacié.
- Procediment d'actuacié davant d'avaries a les instal-lacions de climatitzacio
- Protocols de manteniment i conservacio d'instal-lacions de climatitzacié:
- Manteniment obligatori segons reglamentacio vigent.
- Punts d'inspeccio.
- Parametres a controlar.
- Operacions a realitzar i mitjans a emprar.
- Freqiiencies.
- Especificacions técniques del fabricant.
- Recopilacié i classificacié de manuals d'operacions de les maquines i equips de la instal-lacid.

5. Elaboracié del manual d'instruccions de servei i manteniment d'instal-lacions de ventilacio-
extraccio

- Condicions de posada en marxa de les instal-lacions de ventilacio-extraccio.

- Caracteristiques de funcionament de les instal-lacions de ventilacié-extraccid.

- Procediment d'actuacié davant d'avaries a les instal-lacions de ventilacié-extraccid
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- Protocols de manteniment i conservacio d'instal-lacions de ventilacio-extraccio:
- Manteniment obligatori segons reglamentacio vigent.
- Punts d'inspeccid.
- Parametres a controlar.
- Operacions a realitzar i mitjans a emprar.
- Freqiiencies.
- Especificacions tecniques del fabricant.
- Recopilacié i classificacié de manuals d'operacions de les maquines i equips de la instal-lacid.

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacié: PREVENCIO DE RISCOS | GESTIO MEDIAMBIENTAL EN INSTAL-LACIONS DE
CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: UF0420
Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2, RP3, RP4, RP5 i
RP6 pel que fa a la prevencio de riscos laborals i mediambientals en instal-lacions de climatitzacio i
ventilacié-extraccid.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte a les actuacions de la manipulacié de
les instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencid i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacioé d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions
amb productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat i de I'empresa en matéria de prevencioé i
seguretat.

C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccio
mediambiental de I'empresa.
CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent
seleccid, conservacio i correcta utilitzacié dels equips de proteccié individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacié davant de possibles emergéncies, tals com:
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- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.
- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.
- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergéncia.
CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, teécniques de primers auxilis i trasllat
d'accidentats en diferents suposits d'accidents.

C3: Aplicar el pla de seguretat en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i
ventilacié-extraccid, analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccio mediambiental de
I'empresa, aplicant les mesures establertes i complint la normativa i legislacié vigent.
CE3.1 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb el muntatge i
manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid.
CE3.2 Identificar i avaluar els riscos professionals presents en el muntatge i manteniment
d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacid-extraccio.
CE3.3 Descriure els requeriments de les arees de treball, i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores, atenent especialment a criteris de neteja, ordre i seguretat.
CE3.4 Aplicar les normes de qualitat i eficiéncia energética en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacié i ventilacié-extraccid, seguint els
procediments establerts.
CE3.5 Mesurar els parametres que permetin determinar |'estat i I'eficiéncia energética dels
equips instal-lats segons procediments i condicions de seguretat establerts.
CE3.6 Descriure els requeriments fonamentals i tecniques utilitzades per a I'estalvi energetic
en funcié dels reglaments aplicables al muntatge i manteniment de les instal-lacions de
climatitzacié i ventilacié-extraccié (Reglament d'instal-lacions termiques als edificis,
Reglament electrotécnic de baixa tensid, Reglaments i normatives mediambientals, etc.).

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.
- Els riscos professionals.
- Factors de risc.
- Consequéncies i danys derivats del treball:
- Accident de treball.
- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.
- Marc normatiu basic en materia de prevencié de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencid.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
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- Organismes publics relacionats amb la seguretat i salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.

2. Riscos generals i la seva prevencié
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacié de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al mitja de treball:
- Exposicid a agents fisics, quimics o biologics.
- El foc.
- Riscos derivats de la carrega de treball:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccid laboral.
- La proteccié de la seguretat i salut dels treballadors:
- La protecci6 col-lectiva.
- La proteccié individual.

3. Actuacid en emergeéncies i evacuacio

- Tipus d'accidents.

- Avaluacid primaria de l'accidentat.

- Primers auxilis.

- Socorrisme.

- Situacions d'emergeéncia.

- Plans d'emergéncia i evacuacié.

- Informacioé de suport per a I'actuacié d'emergéncies.

4. Prevencio laboral i mediambiental en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de
climatitzacid i ventilacié-extraccid.

- Instruccions i tecniques de muntatge i manteniment per a |'estalvi energétic de les instal-lacions de
climatitzacié i ventilacié-extraccid.

- Normativa de prevencid de riscos laborals en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de
climatitzacié i ventilacié-extraccid.

- Riscos mediambientals més comuns en el muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacid i
ventilacié-extraccio.

- Proteccid contra incendis en processos de muntatge i manteniment d'instal-lacions de climatitzacié
i ventilacid-extraccio.

- Us de combustibles ecologics.

- Bones practiques en les tecniques de manipulacio, trafec i recuperacio de fluids combustibles i
refrigerants.

- Tractament i control d'efluents i abocaments conforme a normativa mediambiental vigent.
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Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Unitats formatives

Durada total en hores de les
unitats formatives

Nre. d'hores maximes
susceptibles de formacié a

distancia
Unitat formativa 1 - UF0905 30 20
Unitat formativa 2 - UF0906 70 40
Unitat formativa 3 - UF0420 60 30

Sequéncia:

Per accedir a la Unitat Formativa 2, s'ha d'haver superat la Unitat Formativa 1. La unitat Formativa 3
es podra programar de manera independent.

Criteris d'accés per als alumnes

Seran els establerts a |'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya aquest annex.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORALS DE DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES
D'INSTAL-LACIONS DE CLIMATITZACIO | VENTILACIO-EXTRACCIO

Codi: MP0185
Durada: 80 hores
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Identificar el funcionament i les caracteristiques d'equips, maquines, elements i accessoris de les
instal-lacions de climatitzacié i ventilacié-extraccid, aixi com de les seves instal-lacions eléctriques.
CE1.1 Determinar les caracteristiques dels equips, maquines, elements, xarxes, etc. de cada
sistema, amb la visualitzacio in situ d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Col-laborar en la realitzacié de les proves, assajos i mesuraments que s'han de realitzar
a les instal-lacions, els seus equips i accessoris, en el muntatge d'instal-lacions de
climatitzacio i de ventilacio-extraccio.
CE1.3 Col-laborar en la coordinacié del muntatge de la instal-lacié i en la seva posada en
marxa.

C2: Realitzar els esquemes de principi, planols de muntatge i planols de detall de maquines i equips

utilitzats a les instal-lacions termiques, emprant un programa de disseny assistit per ordinador.
CE2.1 Recopilar la documentacié i especificacions tecniques necessaries.
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CE2.2 Seleccionar, els estris, suports i formats més adequats per a la realitzacié dels planols.
CE2.3 Establir i ordenar les agrupacions dels diferents tipus de circuits i els sistemes de
referéncia per expressar les relacions establertes entre ells.
CE2.4 Representar, d'acord amb la normativa d'aplicacid, els circuits i esquemes amb la
simbologia i codificacié adequades (diagrames de funcionament, esquemes del circuit
frigorific, esquemes del circuit hidraulic, esquemes eléctrics de poténcia, comandament i de
regulacié i control).
CE2.5 Realitzar, sota supervisid, els esquemes i planols que s'utilitzaran com a base de
muntatge de la instal-lacié.

C3: Elaborar el pla de muntatge d'una instal-lacié de climatitzacié i ventilacid-extraccid, establint els
recursos disponibles per al muntatge.
CE3.1 Determinar les activitats de muntatge que intervenen en la programacio.
CE3.2 Participar en la valoracié de les unitats de muntatge quant a recursos i temps.
CE3.3 Establir, sota supervisid, la seqlenciacié de les unitats de muntatge i les condicions
gue s'han de donar per a la seva realitzacié.
CE3.4. Representar els diagrames corresponents de programacio i control aplicant un
programa informatic.
CE3.5 Ajudar a establir el pla d'execucié i seguiment del muntatge, optimitzant els recursos i
terminis d'execucid.

C4: Elaborar les especificacions técniques i de costos de muntatge i el manual d'instruccions d'Us i
manteniment d'instal-lacions de climatitzacié i ventilacid-extraccid.
CE4.1 Elaborar les unitats d'obra i determinar les quantitats, costos totals i parcials de cada
una d'elles, a partir d'un projecte de muntatge d'una instal-lacié de climatitzacid i ventilacid-
extraccio.
CE4.2 Participar en I'elaboracié d'especificacions tecniques i protocols de proves
d'instal-lacions de climatitzacid i de ventilacié-extraccid.
CE4.3 Col-laborar en la realitzacié del manual d'ds i manteniment d'una instal-lacié de
climatitzacio i de ventilacio-extraccio.

C5: Participar en els processos de feina de I'empresa, seguint les normes i instruccions establertes al
centre de treball.
CE5.1 Comportar-se responsablement tant en les relacions humanes com en les relacions de
les feines a realitzar.
CES5.2 Respectar els procediments i normes del centre de treball.
CE5.3 Emprendre amb diligeéncia les tasques segons les instruccions rebudes, tractant que
s'adeqtin al ritme de feina de I'empresa.
CES.4 Integrar-se als processos de produccié del centre de treball.
CES5.5 Utilitzar els canals de comunicacié establerts.
CE5.6 Respectar sempre les mesures de prevencioé de riscos, salut laboral i proteccio del
medi ambient.
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Continguts

1. Descripcid i funcionament de les plantes generadores de fred i calor, elements auxiliars,
elements de regulacid i control, elements de suport, dilatacid i aillament d'instal-lacions de
climatitzacié

- Aspectes de regulacié i parametres de funcionament de les plantes refrigeradores, calderes i
bombes de calor.

- Posada en marxa d'instal-lacions de climatitzacio.

- Equilibrat hidraulic d'instal-lacions.

- Maneig dels esquemes eléctrics, els esquemes i diagrames de flux de I'automatisme de control i
maniobra, els planols de distribucié de components i la connexid dels quadres eléctrics.

- Posada en marxa dels sistemes de regulacié i control automatic d'una instal-lacio de climatitzacid.

2. Descripcid i funcionament dels sistemes de captacid, canalitzacio, difusio, elements auxiliars,
elements de regulacié i control, elements de suport, dilatacié i aillament d'instal-lacions de
ventilacio-extraccio

- Aspectes de regulacio i parametres de funcionament dels aspiradors, ventiladors, comportes,
campanes extractores, difusors i reixetes.

- Posada en marxa d'instal-lacions de ventilacio-extraccio.

- Maneig dels esquemes eléectrics, els esquemes i diagrames de flux de I'automatisme de control i
maniobra, els planols de distribucié de components i la connexié dels quadres eléctrics.

- Posada en marxa dels sistemes de regulacié i control automatic d'una instal-lacié de ventilacio-
extraccio.

3. Planols de conjunt i esquemes de principi de les instal-lacions térmiques, amb programes de
disseny assistit per ordinador

- Diagrames de flux i de principi de funcionament.

- Esquemes electrics, d'automatitzacié i de regulacié.

- Implantacié de maquines, equips i xarxes.

- Planols de conjunt d'instal-lacions térmiques.

- Simbologia normalitzada i convencions de representacié.

- Aspectes tecnics en la realitzacié de planols i esquemes d'instal:-lacions termiques.

4. Plans de muntatge d'instal:-lacions de climatitzacid i ventilacié-extraccio

- Documentacio de partida.

- Planificacio del muntatge d'instal-lacions de climatitzacid i ventilacio-extraccio.

- Utilitzacié d'eines informatiques per a la realitzacio del pla de muntatge d'una instal-lacié de
climatitzacié i ventilacié-extraccid.

- Elaboracid de procediments escrits per al muntatge.

5. Elaboracié de pressupostos de muntatge, valoracid d'unitats d'obra i aplicacié de preus

- Unitats d'obra.
- Identificacié dels elements i quantitats de cada unitat d'obra.
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- Quadre de preus descompostos per unitats d'obra.

- Calculs parcials i totals de preus de les instal-lacions.

- Especificacions de compres.

- Control d'existéncies i emmagatzematge.

- Pressupostos generals.

- Utilitzacié d'eines informatiques per al control de pressupostos.

6. Integracio i comunicacid al centre de treball
- Comportament responsable al centre de treball.

- Respecte als procediments i normes del centre de treball.

- Interpretacié i execucié amb diligéncia de les instruccions rebudes.
- Reconeixement del procés productiu de |'organitzacio.
- Utilitzacioé de canals de comunicacio establerts al centre de treball.

- Adequacié al ritme de feina de I'empresa.
- Seguiment de les normatives de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié del medi ambient.

IV. PRESCRIPCIONS DELS FORMADORS

UNIO EUROPEA
Fons Social Europeu

Modul formatiu

Acreditacid requerida

Experiéncia professional
requerida en |'ambit de la
unitat de competéncia

MF1164 3
Instal-lacions de
climatitzacio

¢ Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol
de grau corresponent o altres titols
equivalents.

¢ Diplomat, enginyer técnic, arquitecte
tecnic o el titol de grau corresponent o
altres titols equivalents

2 anys

*X Kk
* *

* *
¥ X

Modul formatiu

Acreditaciod requerida

Experiéncia professional
requerida en I'ambit de la
unitat de competeéencia

MF1165 3
Instal-lacions de
ventilacid-extraccio

¢ Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol
de grau corresponent o altres titols
equivalents.

¢ Diplomat, enginyer tecnic, arquitecte
tecnic o el titol de grau corresponent o
altres titols equivalents

2 anys

MF1161_3

¢ Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol
de grau corresponent o altres titols
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Electrotécnia per a equivalents. 2 anys
instal-lacions termiques | ¢ Diplomat, enginyer tecnic, arquitecte
técnic o el titol de grau corresponent o
altres titols equivalents
¢ Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol
MF1162_3 de grau corresponent o altres titols
Representacié grafica equivalents. 2 anys
en instal-lacions ¢ Diplomat, enginyer tecnic, arquitecte
termiques tecnic o el titol de grau corresponent o
altres titols equivalents
MF1166_3 ¢ Llicenciat, enginyer, arquitecte o el titol
Planificacié del de grau corresponent o altres titols
muntatge equivalents. 2 anys
d'instal-lacions de ¢ Diplomat, enginyer tecnic, arquitecte
climatitzacio i tecnic o el titol de grau corresponent o
ventilacié-extraccié altres titols equivalents

V. REQUISITS MINIMS D'ESPAIS | INSTAL-LACIONS | EQUIPAMENT

Espai formatiu Superficie m’ Superficie m?
15 alumnes 25 alumnes
Aula de gestid 60
Espai formatiu M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestid X X X X X

Espai formatiu

Equipament

Aula de gestid

- Equips audiovisuals.
- Material d'aula.

- Impressora.
- Taula i cadira per al formador.
- Taules i cadires per a alumnes.

climatitzacio i ventilacid-extraccio.

- Pissarra per escriure amb retoladors.

- PCinstal-lats en xarxa, cand de projeccid i Internet.

- Programari especific de projectes d'instal-lacions de
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No s'ha d'interpretar que els diversos espais formatius identificats s'hagin de diferenciar

necessariament mitjangant tancaments.

El nombre d'unitats que s'han de disposar dels estris, maquines i eines que s'especifiquen a

|'equipament dels espais formatius, sera el suficient per a un minim de 15 alumnes i s’haura

d'incrementar, si s’escau, per atendre a un nombre superior.

Les instal-lacions i equipaments hauran de complir amb la normativa industrial i higienicosanitaria
corresponent i respondran a mesures d'accessibilitat universal i seguretat dels participants.

En el cas que la formacio es dirigeixi a persones amb discapacitat es realitzaran les adaptacions i els
ajustos raonables per assegurar la seva participacio en condicions d'igualtat.
ANNEX VII
I . IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
Denominacid: Desenvolupament de projectes d'instal-lacions frigorifiques
Codi: IMAR0209
Familia Professional: Instal-lacié i manteniment
Area professional: Fred i climatitzacié
Nivell de qualificacié professional: 3
Qualificacié professional de referéncia:
IMA372_3 Desenvolupament de projectes d'instal-lacions frigorifiques (RD 182/2008 de 8 de febrer)
Relacié d'unitats de competéncia que configura el certificat de professionalitat:
UC1167_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions frigorifiques.
UC1161_3: Determinar les caracteristiques d'instal-lacions eléctriques auxiliars d'instal-lacions
termiques.
UC1162_3: Desenvolupar planols d'instal-lacions termiques.

UC1168_3: Planificar i especificar el muntatge, proves i protocols de les instal-lacions frigorifiques.

Competeéncia general:
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Desenvolupar projectes d'instal-lacions frigorifiques, determinant les seves caracteristiques,
elaborant els planols, planificant i especificant el muntatge i protocols de proves, a partir d'un
avantprojecte i d'acord a les especificacions tecniques, normes i procediments establerts, assegurant
la viabilitat del projecte, la qualitat, la seguretat i el respecte amb el medi ambient d'aquestes
instal-lacions.
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