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ANNEX 11l
. IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES D'INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO |
TRANSPORT

Codi: IMAQQ210

Familia professional: Instal-lacié i manteniment
Area professional: Maquinaria i equip industrial
Nivell de qualificacié professional: 3
Qualificacié professional de referéncia:

IMA570_3 Desenvolupament de projectes d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport. (RD
564/2011, de 20 d'abril))

Relacié d'unitats de competéncia que configuren el certificat de professionalitat:

UC1882_3: Desenvolupar les caracteristiques mecaniques i estructurals de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport.

UC1883_3: Desenvolupar les caracteristiques de les xarxes i sistemes neumo-hidraulicos per a
instal-lacions de manutencid, elevacio i transport.

UC1884_3: Desenvolupar les caracteristiques de les instal:-lacions eléctriques en equips de
manutencid, elevacid i transport.

UC1885_3: Desenvolupar planols de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport.

UC1886_3: Desenvolupar el pla de muntatge, proves i protocols de les instal-lacions de manutencid,
elevacié i transport.

Competeéncia general:

Desenvolupar projectes d'instal-lacions de manutencid, elevacié i transport, desenvolupant les seves
caracteristiques, planols, pla de muntatge i protocols de proves, a partir d'un avantprojecte
d'enginyeria basica, d'acord amb la normativa aplicable i les especificacions i procediments
establerts, assegurant la qualitat prevista, aixi com la seguretat personal i mediambiental.

Entorn professional:

Ambit professional:
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Desenvolupa la seva activitat professional en |'area d'enginyeria o oficina tecnica que déna servei al
departament de projectes d'empreses dels sectors public i privat relacionades amb les instal-lacions
de manutencid, elevacid i transport, tals com grues, muntacarregues, ascensors, cintes
transportadores, plataformes mobils d'alimentacié i transport, sistemes d'emmagatzematge,
alimentacié i paletitzacié automatitzats, entre altres.

Sectors productius:

S'ubica en diferents sectors productius, en empreses d'enginyeria i muntatge d'instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport per a processos industrials i auxiliars a la produccié.

Ocupacions o llocs de treball relacionats:

Delineant projectista de sistemes de manutencid, elevacio i transport.
Teécnic/a en desenvolupament de plans de muntatge de sistemes de manutencid, elevacid i
transport.

Durada de la formacié associada: 620 hores

Relacié de moduls formatius i d'unitats formatives:

MF1882_3: Desenvolupament de les caracteristiques mecaniques i estructurals de les instal-lacions
de manutencid, elevacié i transport (150 hores)

- UF1481: Analisi de composicid i funcionament d'equips i elements mecanics a les
instal-lacions de manutencid, elevacid i transport (60 hores)

- UF1482: Calcul i seleccid de sistemes mecanics utilitzats a les instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport (60 hores)

- UF1477: (Transversal) Prevencié de riscos laborals i mediambientals en la instal-lacié i
manteniment d'ascensors i altres tipus d'equips fixos d'elevacid i transport (30 hores)

MF1883_3: Desenvolupament de les caracteristiques de les xarxes i sistemes neumo-hidraulicos per
a instal-lacions de manutencio, elevacié i transport (150 hores)

- UF1483: Analisi de composicid i funcionament de les xarxes i sistemes neumo-hidraulicos en
les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport (60 hores)

- UF1484: Calcul i seleccié d'equipament en els projectes de xarxes i sistemes neumo-
hidraulicos de les instal-lacions de manutencio, elevacid i transport (60 hores)

- UF1477: (Transversal) Prevencid de riscos laborals i mediambientals en la instal-lacid i
manteniment d'ascensors i altres tipus d'equips fixos d'elevacio i transport (30 hores)
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MF1884_3: Desenvolupament de les caracteristiques de les instal-lacions eléctriques en equips de
manutencid, elevacid i transport (120 hores)

- UF1485: Analisi, calcul i seleccié d'equipament electric a les instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport (90 hores)

- UF1477: (Transversal) Prevencid de riscos laborals i mediambientals a la instal-lacid i
manteniment d'ascensors i altres tipus d'equips fixos d'elevacid i transport (30 hores)

MF1885_3: Desenvolupament de planols de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport (90
hores)

MF1886_3: Desenvolupament del pla de muntatge, proves i protocols de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport (120 hores)

- UF1486: Elaboracié de procediments de muntatge, posada en marxa, manteniment i servei a
les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport (90 hores)

- UF1477: (Transversal) Prevencid de riscos laborals i mediambientals a la instal-laciod i
manteniment d'ascensors i altres tipus d'equips fixos d'elevacio i transport (30 hores)

MP0316: Modul de practiques professionals no laborals de desenvolupament de projectes
d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport (80 hores)

Vinculacié amb capacitacions professionals

La formacid establerta en la unitat formativa "UF1477 Prevencid de riscos laborals i mediambientals
a la instal-lacié i manteniment d'ascensors i altres tipus d'equips fixos d'elevacié i transport" dels
moduls formatius MF7039_3, MF7040_3, MF7041_3 i MF7043_3 del present certificat de
professionalitat, garanteix el nivell de coneixements necessaris per a I'obtencid de I'habilitat per al
desenvolupament de les funcions de prevencio de riscos laborals nivell basic, d'acord a I'annex IV del
reglament dels serveis de prevencid, aprovat pel Reial decret 39/1997, de 17 de gener.

Il. PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Unitat de competéncia 1

Denominacié: DESENVOLUPAR LES CARACTERISTIQUES MECANIQUES | ESTRUCTURALS DE LES
INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Nivell: 3
Codi: UC1882_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio
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RP1: Caracteritzar els diagrames, croquis, taules i esquema funcional de sistemes mecanics utilitzats
en instal-lacions de manutencid, elevacid i transport, a partir de I'avantprojecte, especificacions i
criteris previs de disseny i qualitat, aplicant la reglamentacid i normatives corresponents.
CR1.1 Les normes de compliment obligat i les especificacions i procediments s'identifiquen per
a la seva aplicacié en el procés de caracteritzacid.
CR1.2 Els elements necessaris per a la caracteritzacid de la instal-lacié (punts
d'emmagatzematge, caracteristiques de la carrega, volum de flux previst, processos interns,
temps de manutencid i espera en procés, dibuixos, dimensions generals i pesos dels elements
a manipular, entre altres, s'incorporen als diagrames, croquis i taules de prestacions de la
instal-lacié, atenent a les especificacions de I'avantprojecte i els reglaments d'aplicacid.
CR1.3 L'esquema funcional de la instal-lacié es concreta, determinant per als diferents fluxos
de materials: arees d'emmagatzematge, manutencié i espera, els equips d'elevacié, transport i
manipulacié, tracats del flux de materials, estructures d'emmagatzematge amb distribucié de
volums, dimensions i carregues, cobertes, i els elements d'automatitzacié, seguretat i control,
utilitzant planols del lloc d'implantacié de la instal-lacid, taules i procediments de calcul
establerts.
CR1.4 Els documents es presenten atenent a les normes i estandards del sector.
CR1.5 L'estudi d'impacte mediambiental i seguretat es concreta en el suport establert segons
el tipus d'instal-lacio i les normatives vigents.

RP2: Caracteritzar els equips i elements mecanics i estructurals que configuren la instal-lacié de

manutencid, elevacid i transport, a partir d'especificacions i criteris previs de disseny i qualitat,

aplicant la legislacié de prevencio de riscos laborals i la normativa mediambiental corresponent.
CR2.1 La caracteritzacié dels equips i elements auxiliars d'elevacié i transport de la instal-lacid,
(carretons, vehicles de guiatge automatic, carros, vibradors, grues, elevadors, transelevadors,
paletitzadors, ascensors, muntacarregues, polispasts, plataformes, entre altres), es realitza
tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del projecte, d'acord amb les
condicions d'instal-lacid, explotacio i muntatge especificades.
CR2.2 Les dimensions i els sistemes de proteccioé dels transportadors i manipuladors (de
banda, de rodets, de cadena, aeris, desviadors, plataformes giratories, posicionadors, entre
altres), de la instal-lacié (sondes de nivell, cabal i temperatura, cel-lules de pesada,
pressostats, vacuostats, automats, detectors de preséncia i vibracio, entre altres), es realitza
en el suport requerit, responent als requisits de seguretat i homologacié reglamentaris,
segons les caracteristiques del subministrament i de les condicions d'explotacio de la
instal-lacid.
CR2.3 Les dimensions, distribucié de volums i els sistemes de proteccié de les estructures i
elements d'emmagatzematge i arees d'espera (prestatgeries convencionals, prestatgeries
dinamiques, armaris, arxius, expositors, sistemes d'emmagatzematge automatic, plafons i
xarxes anticaiguda, entre d'altres), tipus de material, unions, connexions i accessoris, es
realitza en el suport requerit, responent als requisits de seguretat i homologacié reglamentaris
segons les caracteristiques del subministrament i de les condicions d'explotacié de la
instal-lacid.
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CR2.4 La caracteritzacié dels equips i elements d'automatitzacié i control de dits equips i
elements mecanics i estructurals de la instal-lacid, (sistema de guiatge automatic de vehicles,
limitadors de carrera, detectors de posicid i de moviment, comptadors, cel-lules lectores i de
pesada, entre altres) es realitzen tenint en compte les prestacions requerides en el disseny
previ del projecte i els sistemes auxiliars a la instal-lacid, d'acord amb les condicions
d'instal-lacié, explotacid i muntatge especificats.

CR2.5 Els elements de proteccio, prevencié i aillament de la instal-lacié (cobertes, pantalles,
veles, elements antivibratoris i d'aillament, perimetriques de seguretat, portes
automatitzades, cortines d'aire, senyalitzacid, il-luminacid, entre d'altres) es realitzen, en el
suport requerit, d'acord a les especificacions del projecte, les condicions de la instal-lacié, els
costos i el rendiment energétic.

CR2.6 Els calculs es realitzen aplicant els procediments establerts i emprant les eines
informatiques requerides.

RP3: Seleccionar els equips i elements mecanics i estructurals que configuren la instal-lacié de
manutencid, elevacid i transport, utilitzant normes i procediments establerts, a partir de la
caracteritzacioé (funcid i caracteristiques) previament determinades, especificacions i criteris de
disseny i qualitat determinats, tenint en compte la reglamentacié de prevencio de riscos laboralsi la
normativa mediambiental corresponent.
CR3.1 Les normes que afecten les instal-lacions de manutencid, elevacio i transport
s'identifiquen per a la seva aplicacié en el procés de seleccid.
CR3.2 La seleccid dels equips i elements mecanics i estructurals de la instal-lacié (equips
d'elevacid i transport, transportadors, vibradores, manipuladors, estructures i elements
d'emmagatzematge) es realitza de manera que la construccié, model i rang compleixi amb la
funcid i caracteristiques establertes, tenint en compte els requisits d'homologacié i seguretat
reglamentaris i les ordenances d'aplicacié.
CR3.3 Les caracteristiques dels materials i accessoris del sistema mecanic de la instal-lacio, se
seleccionen tenint en compte les condicions de treball, responent als requeriments de
funcionament i seguretat reglamentats i a les condicions del muntatge.
CR3.4 La seleccio de components es realitza tenint en compte les garanties de compatibilitat,
subministrament i costos.
CR3.5 La seleccio dels elements de proteccid, prevencio i aillament es realitza a partir de la
seva funcid i caracteristiques i seguint procediments establerts.
CR3.6 Els ancoratges, estructures suport, i necessitats d'energia i serveis auxiliars per a les
instal-lacions d'elevacid, manutencié i transport (electricitat, aire, olis, aigua, entre d'altres),
dels equips mecanics i estructurals de dites instal-lacions es concreten al dossier del projecte
d'acord amb les especificacions del fabricant.
CR3.7 Els equips i elements seleccionats s'especifiquen en la documentacié técnica
corresponent.

Context professional

Mitjans de produccié
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Equip i aplicacions informatiques per a disseny de xarxes i sistemes mecanics assistit per ordinador.
Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix. Programes informatics de calcul i
simulacid. Catalegs.

Productes i resultats

Calculs i seleccio de materials i sistemes mecanics per a instal-lacions de manutencid, transport o
emmagatzematge. Llistat d'equips materials de la instal-lacié. Esquemes de principi, diagrames,
corbes i taules de la instal-lacié mecanica.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions tecniques. Esquemes i projectes de sistemes mecanics d'instal-lacions per a
manutencid, elevacid i transport. Manuals técnics d'equips, maquines i materials. Documentacié
tecnica de referencia. Normes i reglaments d'aplicacié en vigor.

Unitat de competéncia 2

Denominacié: DESENVOLUPAR LES CARACTERISTIQUES DE LES XARXES | SISTEMES NEUMO-
HIDRAULICOS PER A INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Nivell: 3
Codi: UC1883_3
Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Caracteritzar els diagrames, corbes, taules i esquema de principi de sistemes neumo-
hidraulicos utilitzats a les instal-lacions de manutencio, elevacid i transport, a partir d'un
avantprojecte, especificacions i criteris previs de disseny i qualitat, aplicant la reglamentacié i
normatives corresponents.
CR1.1 Les normes de compliment obligat i les especificacions i procediments s'identifiquen per
a la seva aplicacio en el procés de caracteritzacio.
CR1.2 Els diagrames, corbes i taules del sistema neumo-hidraulico de la instal-lacid es realitzen
incorporant tots els elements necessaris per a la caracteritzacid de la instal-lacid, atenent les
especificacions de I'avantprojecte i els reglaments d'aplicacid.
CR1.3 L'esquema de principi del sistema neumo-hidraulico de la instal-lacié es concreta,
determinant per als diferents circuits: els equips, el tragat, longituds, seccions, cabals,
pressions en punts caracteristics i rangs en els elements de regulacié i control, utilitzant
planols del lloc d'implantacié de la instal-lacio, taules i procediments de calcul establerts.
CR1.4 Els documents es presenten atenent a les normes i estandards del sector.
CR1.5 L'estudi d'impacte mediambiental i seguretat es concreta en el suport establert segons
el tipus d'instal-lacié i les normatives vigents.
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RP2: Caracteritzar els equips i elements que configuren el sistema neumo-hidraulico de la instal-lacié
de manutencid, elevacié i transport, a partir d'especificacions i criteris previs de disseny i qualitat,
aplicant la reglamentacié corresponent.
CR2.1 La caracteritzacid dels elements i equips auxiliars del sistema neumo-hidraulic de la
instal-lacié (bombes, motors, compressors, acumuladors hidraulics, cilindres, valvules, filtres,
entre altres), es realitza tenint en compte les prestacions requerides en el disseny previ del
projecte i del fluid, d'acord amb les condicions d'instal-lacid, funcionament i muntatge
especificats.
CR2.2 La caracteritzacio dels equips de regulacié i control del sistema neumo-hidraulic de la
instal-lacié (pressostats, elements de seguretat i alarma, reguladors de cabal, detectors de
posicid i moviment, comptadors, cel-lules lectores i de pesada, nivell, pressio, i els seus
transmissors, entre altres) es realitzen tenint en compte les prestacions requerides en el
disseny previ del projecte, els sistemes auxiliars a la instal-lacid, d'acord amb les condicions
d'instal-lacid, funcionament, estalvi energetic i muntatge especificats.
CR2.3 Les caracteristiques dels suports, punts fixos, dilatadors, maneguins, elements
antivibratoris i d'aillament de la xarxa de distribucié neumo-hidraulica es concreten, en el
suport requerit, d'acord a les especificacions del projecte, les condicions de la instal-lacid, els
costos i el rendiment energétic.
CR2.4 Les dimensions i caracteristiques dels sistemes de proteccié de les canonades, tipus de
material, unions, connexions i accessoris a pressid, es concreten, en el suport establert,
responent als requisits de seguretat i homologacié reglamentaris segons les caracteristiques
del subministrament i de les condicions d'explotacié de la instal-lacid.
CR2.5 Les dimensions i els sistemes de proteccié d’acumuladors hidraulics, recipients i tancs
d'emmagatzemament, tipus de material, unions, connexions i accessoris a pressio, es
concreten, en el suport establert, responent als requisits de seguretat i homologacié
reglamentaris, segons les caracteristiques del subministrament i de les condicions d'explotacid
de la instal-lacid.
CR2.6 Els calculs es realitzen aplicant els procediments establerts i emprant les eines
informatiques adequades.

RP3: Seleccionar equips i elements que configuren el sistema neumo-hidraulic de la instal-lacié de
manutencid, elevacid i transport, utilitzant normes i procediments establerts, a partir de la
caracteritzacioé (funcid i caracteristiques) préviament determinades, especificacions i criteris de
disseny i qualitat determinats, tenint en compte la reglamentacié corresponent.
CR3.1 Les normes que afecten les instal-lacions de manutencid, elevacio i transport
s'identifiquen per a la seva aplicacid en el procés de seleccié.
CR3.2 La seleccid dels equips i elements del sistema neumo-hidraulic de la instal-lacid,
(bombes, motors, acumuladors hidraulics, cilindres, compressors, valvules, canonades, filtres,
deshumidificadors de l'aire, pressostats, elements de seguretat i alarma, reguladors de cabal,
detectors de posicid i moviment, comptadors, cel-lules lectores i de pesada, nivell, pressio, i
els seus transmissors, entre altres) es realitza de manera que la construccid, model i rang
compleixi amb la funcié i caracteristiques establertes, tenint en compte seu optim rendiment
energeétic i els requisits d'homologacié i seguretat reglamentaris i les ordenances d'aplicacié.
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CR3.3 Les caracteristiques dels materials i accessoris del sistema neumo-hidraulic de la
instal-lacié se seleccionen tenint en compte el fluid en circulacio, les pressions i temperatures
de treball, responent als requeriments de funcionament i seguretat reglamentats i a les
condicions del muntatge.

CR3.4 La seleccidé de components es realitza tenint en compte les garanties de compatibilitat,
subministrament i costos.

CR3.5 La seleccid dels suports, dilatadors, maneguins, elements antivibratoris i d'aillament i
punts fixos i aillaments de les xarxes de canonades es realitza seguint procediments establerts.
CR3.6 Els ancoratges i bancades dels equips de la xarxa i/o sistema hidraulic de la instal-lacié
es concreten d'acord amb les especificacions del fabricant.

CR3.7 Els equips i elements seleccionats s'especifiquen en la documentacié técnica
corresponent.

Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny de xarxes i sistemes neumo-hidraulics assistit per
ordinador. Impressores. Reproductora de planols. Instruments de dibuix. Programes informatics de
calcul i simulacid. Catalegs.

Productes i resultats

Calculs i seleccio d'elements del sistema o xarxa neumo-hidraulics de la instal-lacié per a
manutencid, elevacid i transport. Llista d'equips i materials de les xarxes i sistemes neumo-hidraulics
per a instal-lacions de manutencid, elevacio i transport. Esquemes de principi, diagrames, corbes i
taules.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions técniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions de manutencid, elevacié i transport.
Manuals técnics d'equips, maquines i materials. Documentacio tecnica de referencia Normes i
reglaments d'aplicacid en vigor.

Unitat de competéncia 3

Denominacié: DESENVOLUPAR LES CARACTERISTIQUES DE LES INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES EN
EQUIPS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Nivell: 3
Codi: UC1884 3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio
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RP1: Caracteritzar les instal-lacions eléctriques en els equips de manutencid, elevacid i transport, a
partir d'un avantprojecte, de les seves especificacions i criteris previs de disseny i qualitat, aplicant la
reglamentacid corresponent.
CR1.1 Els components, condicions de funcionament del sistema i les normes que afecten la
instal-lacié s'identifiquen per a la seva aplicacié en el procés de caracteritzacio.
CR1.2 L'esquema unifilar eléctric de poténcia es completa en funcié de les caracteristiques
dels motors, a partir de la informacié técnica subministrada pel fabricant i condicions de
funcionament del sistema.
CR1.3 L'esquema electric de control i maniobra de I'automatisme es completa a partir dels
requeriments de funcionament de la instal-lacid, la informacié subministrada pel fabricant i
dels elements de regulacio i control requerits per la instal-lacié.
CR1.4 El planol de distribucié de components i conexionado dels quadres eléctrics de
potencia, regulacid i control corresponents, es completa a partir de la informacio téecnica
subministrada pels fabricants i condicions de funcionament de la instal-lacidé.
CR1.5 La disposicid i emplacament de maquines i equips respecten la legislacié vigent sobre
medi ambient.

RP2: Seleccionar els equips i materials de la instal-lacié eléctrica d'alimentacié i de poténcia dels
equips de manutencio, elevacié i transport, realitzant calculs, definint les seves caracteristiques,
utilitzant normes i procediments de qualitat establerts, a partir d'especificacions i criteris de disseny
determinats en la caracteritzacio, aplicant la reglamentacid corresponent.
CR2.1 Els equips i materials se seleccionen aplicant els procediments establerts.
CR2.2 Els elements de proteccio dels diferents circuits i receptors se seleccionen en funcié de
les especificacions o intensitats nominals.
CR2.3 Els armaris que contenen sistemes d'alimentacié i de poténcia se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.
CR2.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sectori a les
normes d'homologacid, necessitats de distribucié, muntatge, Us i manteniment.

RP3: Seleccionar els equips i components de la instal-lacio de regulacio i control d'equips de
manutencid, elevacid i transport, definint les seves caracteristiques, a partir d'especificacions i
criteris de disseny determinats en la caracteritzacio.
CR3.1 L'equip de control (automat, central de control, etc. ) se selecciona de manera que
disposi de la capacitat adequada per al tractament de les variables d'E/S requerides per les
condicions de funcionament del sistema i amb una sobrecapacitat raonable que garanteixi
futures ampliacions.
CR3.2 Els equips, materials i altres elements de la instal-lacié (detectors, sensors, centraletes,
dispositius d'avis, busos de comunicacio, etc.) se seleccionen complint les condicions
técniques prescrites, model i rang per a la funcid requerida, caracteristiques de muntatge i
amb la garantia de subministrament i disponibilitat en els terminis concertats.
CR3.3 Els armaris que contenen sistemes de regulacid i control se seleccionen tenint en
compte la capacitat requerida i les condicions d'espai i ambientals del lloc on seran instal-lats.
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CR3.4 Els elements se seleccionen responent a la tecnologia estandard del sector i a les
normes d'homologacié.

Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny assistit per ordinador d'instal-lacions eléctriques
d'equips de manutencid, elevacid i transport. Impressores. Programes informatics de calcul i
simulacio. Catalegs comercials.

Productes i resultats

Seleccié de materials electrics per a instal-lacions d'equips i materials d'equips de manutencid,
elevacié i transport. Llista d'equips i materials de les instal-lacions eléctriques d'equips de
manutencid, elevacid i transport. Esquemes electrics d'equips de manutencid i transport.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions técniques. Esquemes i projectes d'instal-lacions eléctriques. Manuals técnics
d'equips, maquines i materials. Documentacidé técnica de referéncia. Normes i reglaments d'aplicacié
en vigor.

Unitat de competéncia 4

Denominacié: DESENVOLUPAR PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO |
TRANSPORT

Nivell: 3
Codi: UC1885_3
Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Elaborar planols de tracat general i emplagament dels components de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport, a partir d'un avantprojecte, de les seves especificacions i criteris de
disseny establerts i aconseguint els nivells de qualitat previstos.
CR1.1 La descripcié i caracteritzacié del sistema i els seus components, i les normes que
afecten a la instal-lacié, s'identifiquen per a la seva aplicacié en el procés d'elaboracié de
planols.
CR1.2 Els planols es realitzen aplicant les normes de dibuix adequades, i en el seu cas, les
normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR1.3 El tragat de les xarxes s'elabora tenint en compte les condicions d'explotacié, muntatge i
manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica i altres
tipus d'instal-lacions.
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CR1.4 La ubicacid i disposicié de la maquinaria, elements de control i armaris eléctrics es
realitza amb els requisits d'accessibilitat, per al seu muntatge, manteniment i reparacié.

CR1.5 La disposicid de suports, dilatadors i punts fixos i les seves formes constructives es
realitza garantint I'estabilitat, evitant tensions mecaniques i deformacions no desitjades en els
equips i conduccions.

RP2: Elaborar diagrames i esquemes de principi dels diferents circuits que formen part de les
instal-lacions de manutencid, elevacid i transport, a partir d'especificacions i criteris de disseny
determinats i aconseguint els nivells de qualitat establerts.
CR2.1 La representacio dels diferents circuits es realitza amb la simbologia i convencionalismes
normalitzats d'aplicacid i, en el seu cas, amb les normes internes d'empresa i permet la
identificacio dels diferents circuits o sistemes i dels components de dits circuits o sistemes.
CR2.2 Els esquemes d'automatismes, d'alimentacio i de poténcia es realitzen a partir dels
requeriments de funcionament de la instal-lacid, la informacio tecnica dels equips i dels
elements de regulacid i control requerits pel tipus d'instal-lacié, perque el seu funcionament
respongui a les millors condicions d'optimitzacié energetica i mediambiental.
CR2.3 La disposicio grafica adoptada per a la representacio dels elements dels diferents
esquemes, les seves agrupacions i els sistemes de referéncia i codificacid, s'elabora de manera
gue permeti interpretar la cadena de relacions establerta entre ells i fer el seguiment
seqglencial del funcionament de la instal-lacié.
CR2.4 El tracat de les xarxes s'elabora tenint en compte les condicions d'explotacié, muntatge i
manteniment de la instal-lacid, les caracteristiques i Us dels llocs, edificis on s'ubica i altres
tipus d'instal-lacions.

RP3: Elaborar planols de detall de muntatge d'equips, unions i encadellat d'elements de les diferents
xarxes de les instal-lacions de manutencid, elevacié i transport, complint les especificacions generals
del projecte i aconseguint els nivells de qualitat establerts.
CR3.1 Els planols de detall es realitzen aplicant la normativa de representacio grafica, en el seu
cas, les normes internes de I'empresa i les instruccions establertes.
CR3.2 Els elements d'especejament es defineixen de manera que permetin el seu transport, el
pas a través dels accessos de |'edifici i manutencié amb els mitjans disponibles i en les
condicions de seguretat requerides en obra.
CR3.3 Els detalls del tracat de les xarxes es defineixen tenint en compte els encontres i passos
pels edificis i/o elements de construccio, les dilatacions de la canonada, els canvis de posicio,
els encreuaments i derivacions, formes de transicié i connexions a les maquines, utilitzant el
sistema de representacié i I'escala més adequats als continguts.
CR3.4 Les formes constructives i ancoratges de maquines, suports de conduccions i equips
s'elaboren tenint en compte les accions estatiques i dinamiques d'aquests, les condicions de
I'edifici o obra civil de I'entorn i els reglaments i ordenances d'aplicacio.
CR3.5 Els planols contenen les especificacions tecniques dels materials, accessoris, valvules i
equips i dels sistemes d'unid, construccid i acabament de les xarxes.
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Context professional

Mitjans de produccié

Equip i aplicacions informatiques per a disseny assistit per ordinador CAD d’instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport. Ploter de dibuix. Impressores. Reproductora de planols.
Instruments de dibuix. Programes informatics de calcul i simulacid.

Productes i resultats

Planols: de principi, de funcionament (diagrames de flux), esquemes eléctrics i automatismes, tracat
general, detalls de muntatge de xarxes, maquines i estructures d'instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport.

Informacio utilitzada o generada

Especificacions técniques. Documentacié técnica de referéncia (planols de definicié constructiva
d'edificis d'habitatges i industrials, localitzacié geografica i orientacid cardinal. Planols de localitzacié
de les instal-lacions. Requeriments contractuals, entre altres). Normes i reglaments d'aplicacié en
vigor.

Unitat de competéncia 5

Denominacié: DESENVOLUPAR EL PLA DE MUNTATGE, PROVES | PROTOCOLS DE LES
INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Nivell: 3
Codi: UC1886_3
Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Desenvolupar els processos de muntatge d'instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, a
partir de la documentacio tecnica del projecte, el pla de qualitat, el pla de seguretat, el pla
mediambiental i les instruccions generals assegurant la factibilitat del muntatge.

CR1.1 El procés operacional es desenvolupa de manera que comprengui totes les fases, aixi

com l'ordre correlatiu en el muntatge.

CR1.2 Les fases del procés de muntatge de les instal-lacions d'emmagatzemament,

manutencid, elevacid i transport es determinen tenint en compte:

- Els equips, utillatge i eines necessaris.

- Les especificacions tecniques i procediments.

- Les operacions d'encadellat i unid i la seva seqlienciacid.

- Els temps d'operacié i totals.

- La qualificacié técnica de les operaries i dels operaris.

- Lacarrega de personal necessaria.

- Laformacié en seguretat d'operaris i operaries.

12
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- Les normes i instruccions de control de qualitat.
- Pla de prevencid de riscos laborals.
- Pla mediambiental.
CR1.3 La factibilitat del muntatge s'assegura en el procés adoptat i s'optimitza el cost.
CR1.4 Les pautes de control de qualitat, de prevencio de riscos i de gestid i impacte
mediambientals es desenvolupen d'acord a la normativa vigent.

RP2: Elaborar el pla de muntatge d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport, a partir del
projecte i condicions d'obra, establint les unitats d'obra i els procediments per al seguiment del
control d'aveng de I'execucid i assegurant la seva factibilitat.
CR2.1 El pla de muntatge de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport es realitza
conjugant els requisits derivats de les condicions tecniques del projecte, les carregues de
treball, el pla general d'obra i les caracteristiques de |'aprovisionament.
CR2.2 Les etapes, llistes d'activitats i temps i les seves unitats d'obra, els recursos humans i
materials per a la seva execucid, es defineixen en el pla de muntatge de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport, responent en termini i cost a les especificacions del projecte.
CR2.3 Els camins per a la consecucié dels terminis i els costos s'estableixen en els diagrames
de planificacié de la ma d'obra, materials i mitjans (PERT, GANT) complint amb els requisits de
practicabilitat requerits per la planificacié general.
CR2.4 L'actualitzacid i adaptacio dels diagrames de planificacié de la ma d'obra, materials i
mitjans es realitzen ajustant-se als requisits de practicabilitat requerits durant el procés de
planificacié del muntatge.
CR2.5 Els moments i procediments per al seguiment i deteccié anticipada de possibles
interferéncies i demores en I'execucid del projecte s'inclouen en les especificacions de control
del pla de muntatge i aprovisionament.
CR2.6 La seguretat dels operaris i i operaries i de les maquines, aixi com el compliment de les
pautes mediambientals, es garanteix desenvolupant la seqiiéncia en I'execucid dels diferents
plans de muntatge de la instal-lacié de manutencid, elevacid i transport.

RP3: Desenvolupar el programa d'aprovisionaments per al muntatge d'instal-lacions de manutencio,
elevacié i transport, establint les condicions d'emmagatzemament dels equips, materials,
components i utillatges.
CR3.1 La disponibilitat i la qualitat dels aprovisionaments es garanteix amb els mitjans
establerts per I'empresa.
CR3.2 El subministrament en el moment requerit es garanteix realitzant el pla
d'aprovisionaments a partir de la documentacid técnica del projecte, conjugant el pla de
muntatge amb les possibilitats d'aprovisionament i emmagatzematge.
CR3.3 El seguiment de I'ordre de compra es realitza atenent la data en la qual hi ha d'haver el
material a I'obra.
CR3.4 Els mitjans per al transport dels equips, components, estris i materials es defineixen de
manera que son els adequats per no produir deterioraments en aquests i compleixen amb les
normes de seguretat.
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CR3.5 Les condicions de manutencid s'estableixen tenint en compte la naturalesa dels equips,
components, estris i materials per assegurar el seu bon estat de conservacio.

CR3.6 Les condicions de seguretat en la manutencid s'estableixen conforme a la reglamentacié
establerta.

RP4: Determinar costos de muntatge de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport,
determinant els elements que componen les unitats d'obra i quantitats requerides de cada una
d'elles, aplicant preus unitaris establerts i assegurant les qualitats requerides, a partir de la
documentacio técnica del projecte.
CR4.1 Les unitats d'obra establertes es descomponen per a obtenir el seu cost, determinant
els elements que la componen, les quantitats requerides de cada una d'elles, operacions a
realitzar, condicions de muntatge, ma d'obra que intervé i temps necessari per a I'execucio i
les condicions de qualitat requerides, aplicant procediments establerts.
CR4.2 Les unitats d'obra s'ajusten a les especificacions técniques del projecte i a les del plec de
condicions.
CR4.3 El mesurament obtingut s'especifica clarament al document corresponent amb la
precisio requerida i s'ubica amb la unitat de mesura precisa.

RP5: Elaborar especificacions tecniques de muntatge i protocols de proves de posada en marxa de
les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, a partir de les condicions generals del projecte
i dels reglaments d'aplicacié.
CR5.1 Les caracteristiques, normes, reglaments i homologacions de construccio, qualitat i
condicions de seguretat i gesti6 mediambiental es defineixen en les especificacions técniques
per al subministrament de materials, productes i equips.
CR5.2 El nivell de qualitat establert en els equips i elements mecanics, estructurals, neumo-
hidraulics i eléctrics es garanteix establint les proves, assajos, especificacions técniques i
normes de qualitat que han de complir els proveidors.
CR5.3 El control de muntatge de les unitats d'obra, els diferents controls aplicables, les
normes d'aplicacid i les caracteristiques dels criteris d'avaluacié aixi com les condicions
d'acceptacié o rebuig, s'especifiquen correctament en la documentacié d'inspeccions i proves
a realitzar.
CR5.4 Els criteris de no conformitat d'equips, materials i instal-lacions s'especifiquen amb
claredat partint de les normes i reglaments.
CR5.5 Les condicions de manutencidé de materials i equips i les del seu emmagatzemament en
obra, s'elaboren en I'especificacio corresponent.
CR5.6 Els assajos en buit i les proves de seguretat dels equips i components autonoms de la
instal-lacié de manutencid, elevacio i transport, es determinen en cada cas, aixi com el
procediment i condicions d'aptitud amb el projecte de la instal-lacié, complint amb els
requisits reglamentaris.
CR5.7 Els assajos de seguretat i les proves de pressid, estanquitat, d'automatitzacié i control
(llagos de funcionament i enclavaments) dels circuits i components electrics i neumo-
hidraulicos de la instal-lacié de manutencid, elevacid i transport s'ajusten a allo especificat per
a cada cas en les condicions del projecte i la reglamentacid corresponent.
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CR5.8 La llista de proves dels elements de seguretat per a persones: perimetriques de
seguretat i sistema de control redundants, es determinen d'acord a les normes i
reglamentacio vigent.

CR5.9 Els assajos en buit i les proves de seguretat dels equips i components dels sistemes
automatitzats de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, es determinen en cada
cas, aixi com el procediment i condicions d'aptitud amb el projecte de la instal-lacié, complint
amb els requisits reglamentaris.

CR5.10 Els elements a protegir durant cada un dels assajos i proves, tant accessoris com
instruments de mesura, control i automatismes, es detallen per evitar el seu deteriorament i
en especial els elements de seguretat i control (valvules de seguretat, termostatics, entre
d'altres).

CR5.11 La verificacié dels sistemes de comunicacié (busos de camp i xarxes de dades) entre els
equips que integren el procés es defineix segons procediment establert.

CR5.12 Les proves funcionals de posada en marxa amb el control i ajust dels valors de
consigna, velocitats i altres variables de la instal-lacid, els protocols de seguretat
mediambiental, i les comprovacions de viabilitat que cal realitzar per a I'explotacié i el
manteniment de les instal-lacions de sistemes de manutencio, elevacié i transport,
s'especifiquen en la documentacio corresponent.

RP6: Elaborar el manual d'instruccions de servei i manteniment de les instal-lacions de manutencid,
elevacid i transport, utilitzant la informacid técnica dels equips, organitzant i recopilant la
informacio.
CR6.1 Els manuals d'operacio dels diferents equips que integren les diferents instal-lacions de
manutencid, elevacidé i transport es recopilen.
CR6.2 El manual d'instruccions de servei de cada sistema, equip i component de la instal-lacid
d'emmagatzemament, manutencié, elevacid i transport, s'elabora especificant les condicions
de posada en marxa en les diferents situacions, les condicions de funcionament en condicions
d'optim rendiment i seguretat i les actuacions que s'hauran de seguir en cas d'avaria o
d'emergencia.
CR6.3 Les operacions, freqiiéncies i procediment per a I'entreteniment i conservacio de cada
sistema, equip i component de la instal-lacié de manutencid, elevacié i transport s'estableixen
d'acord a la informacié técnica subministrada.
CR6.4 Els punts d'inspeccid de cada sistema, equip i component de la instal-lacio
d'emmagatzemament, manutencid, elevacid i transport per al manteniment, programa TPM,
parametres a controlar, operacions a realitzar, mitjans emprats i periodicitat de les actuacions,
s'especifiquen amb claredat seguint les especificacions técniques dels equips.
CR6.5 El programa de manteniment dels equips de la instal-lacié s'elabora conjugant les
especificacions dels fabricants amb les condicions de servei de la instal-lacid.

Context professional

Mitjans de produccié
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Lloc informatic i programes informatics especifics, connectat a xarxa. Calculadora cientifica. Equip i
aplicacions informatiques per a disseny assistit per ordinador CAD. Impressores. Instruments de
dibuix. Programes informatics de calcul i de simulacié. Equips de reproduccié de planols i
documentacié. Documentacioé d'equips. Catalegs. Normativa i reglamentacio del sector.

Productes i resultats

Fulls de procés. Especificacions técniques d'equips i materials. Estudis i descripcions d'unitats d'obra.
Fitxes. Informes. Llistes de materials. Condicions técniques de les instal-lacions. Manuals
d'instruccions d'us, explotacié i manteniment d'instal-lacions d'emmagatzemament (paletitzacio
automatitzada, magatzems intel-ligents, alimentadors i tremuges, entre d'altres). Manuals
d'instruccions d'Us, explotacié i manteniment d'instal-lacions de manutencio (alimentadors de
cadena, envasadores, embaladores, entre d'altres). Manuals d'instruccions d'us, explotacio i
manteniment d'instal-lacions de transport i elevacié (Muntacarregues, rampes mobils, vibrants,
elevadors, plataformes, cintes, transportadors mobils de cargol sense fi, transport pneumatic, entre
d'altres) TPM d'instal-lacions. Pla de prevencio de riscos particularitzat a la instal-lacid. Pla
mediambiental (gestid de residus). Pressupostos.

Informacio utilitzada o generada

Normes, férmules i dades de temps per a muntatge. Documentacié técnica. Planols de conjunt i
detall de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport. Normes i reglaments d'aplicacio en
vigor. Especificacions técniques d'equips i materials. Documentacié técnica de referéncia (Planols
topografics, d'urbanitzacio, d'edifici d'habitatges i industrials. Planols de localitzacié de les
instal-lacions de sanejament i electricitat, entre d'altres). Requeriments contractuals. Normes i
reglaments d'aplicacid en vigor.

I1l. FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

MODUL FORMATIU 1

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE LES CARACTERISTIQUES MECANIQUES | ESTRUCTURALS DE
LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MF1882_3
Nivell de qualificacié professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:

UC1882_3: Desenvolupar les caracteristiques mecaniques i estructurals de les instal-lacions de
manutencid, elevacié i transport.

Durada: 150 hores
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UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: ANALISI DE COMPOSICIO | FUNCIONAMENT DELS EQUIPS | ELEMENTS MECANICS |
ESTRUCTURALS DE LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1481

Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1 i la RP2.
Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Analitzar el funcionament de les maquines, equips i elements auxiliars constituents de les
instal-lacions de manutencid, elevacid i transport, la seva tipologia i aplicacions, a partir de la seva
documentacio técnica.
CE1.1 Descriure la constitucié i funcionament de les maquines emprades a les instal-lacions
automatitzades de manutencid, elevacié i transport.
CE1.2 Descriure la constitucié i funcionament dels equips auxiliars emprats a les instal-lacions
de manutencié automatitzades.
CE1.3 Descriure la constitucié i funcionament dels equips auxiliars emprats a les instal-lacions
d'elevacié automatitzades segons els seus tipus i funcionament.
CE1.4 Descriure la constitucié i funcionament dels equips auxiliars emprats a les instal-lacions
de transport automatitzades segons els seus tipus i funcionament.
CE1.5 Descriure els diferents procediments per mesurar, aillar i esmorteir sorolls i vibracions
de maquines i equips auxiliars a les diferents instal-lacions.

C2: Analitzar el funcionament dels mecanismes emprats a les instal-lacions de manutencid, elevacid i
transport, a fi d'obtenir les seves relacions cinematiques i aplicacions tipus.
CE2.1 Identificar i classificar els diferents mecanismes de les instal-lacions de manutencid,
elevacid i transport en funcié de les transformacions que produeixen.
CE2.2 Relacionar diferents mecanismes de les instal-lacions de manutencid, elevacio i
transport amb aplicacions tipus de cada un d'ells.
CE2.3 Identificar els diferents organs de transmissié i la funcié que compleixen a la instal-lacié.
CE2.4 Determinar les dades necessaries per a I'analisi cinematica i simulacié, en la utilitzacio
de programes informatics, i interpretar els resultats.
CE2.5 Partint de croquis o esquema d'una instal-lacié de manutencio, elevacié i transport amb
els seus parametres basics:
- Identificar les especificacions tecniques que ha de complir la cadena cinematica.
- Determinar els elements que componen la cadena cinematica i les seves caracteristiques
tecniques, interpretant la documentacio i informacié de caracter tecnic.
- Esquematitzar les solucions cinematiques precises.
- Identificar els elements que han de ser calculats, mitjangant l'analisi de la transmissid.
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- Determinar els parametres cinematics fonamentals dels elements mecanics, en funcié
dels resultats dels calculs realitzats.

C3: Analitzar la influéncia dels materials i sistemes de lubricacid, en els organs de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport sotmesos a desgast, a fi de determinar particularitats de disseny i
manteniment.
CE3.1 Descriure els efectes de la lubricacid en els components sotmesos a desgast.
CE3.2 Descriure els sistemes de lubricacié d’organs de maquines, descrivint els elements que
els componen.
CE3.3 Identificar els materials que milloren la resisténcia al desgast.
CE2.4 Analitzar la vida dels elements sotmesos a desgast o ruptura, aplicant normes, taules i
abacs.
CE3.5 A partir d'un conjunt mecanic, sotmes a desgast, correctament caracteritzat per planols
i especificacions tecniques:
- Determinar solucions constructives que millorin el problema de la friccid.
- Analitzar la vida dels elements sotmesos a desgast en alguna de les solucions anteriors.
- Seleccionar els materials o tractaments que disminueixin el desgast.
- Establir la periodicitat de lubricacid, aixi com el canvi dels elements sotmesos a desgast.

Continguts

1. Mecanismes en instal-lacions de manutencio, elevacié i transport
- Tipus de mecanismes:

- Mecanismes de transmissié del moviment.

- Mecanismes de transformacié del moviment.

- Tipus de moviments.

- Cinematica i dinamica de mecanismes plans i espacials.

- Analisi cinematica de mecanismes plans:

- Plantejament del problema: equacions de restriccid.

- Métode de Raven.

- Analisi cinematica de mecanismes assistida per ordinador.
- Aplicacions.

- Analisi dinamica de mecanismes plans:

- Plantejament del problema dinamic.

- Métode de les masses i forces reduides.

- Calcul de reaccions.

- Analisi dinamica de mecanismes assistida per ordinador.

- Aplicacions.

- Mitjans, catalegs, normatives i programes.

- Principis de disseny industrial.

2. Maquines en instal-lacions de manutencid, elevacié i transport
- Tipus de maquines i classificacio. Diferencies entre elles.
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- Ancoratges i bancades:
- Ancoratges. Objectiu, descripcio general, camp d'aplicacié, projecte d'ancoratges, condicions
d'aplicacid, projecte d'execucid.
- Bancades: Tipus, caracteristiques i fonament.
- Elements antivibratoris de les maquines:
- Suports, punts fixos, dilatadors, maneguins, elements antivibratoris i d'aillament.
- Organs i elements que componen les maquines d'elevacié, manutencié o transport.
- Procediments per a la seleccid dels equips.
- Materials emprats en la construccié d'instal-lacions de manutencié elevacid i transport.
- Criteris de seleccid. Resisténcia de materials. Fatiga de materials.
- Lubricants:
- Tipus, caracteristiques, aplicacio.
- Sistemes de lubricacié de les maquines.
- Calcul de la vida util dels elements. Elements critics.
- Estructures i elements de sustentacio.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: CALCUL | SELECCIO DE SISTEMES MECANICS UTILITZATS EN INSTAL-LACIONS DE
MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1482

Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP3.
Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Realitzar calculs de dimensionament d'elements constructius, aplicant férmules i programes
establerts, en funcio de les sol-licitacions i especificacions tecniques requerides, analitzant el
comportament dels diferents elements resistents que intervenen en les instal-lacions de
manutencio, elevacié i transport.
CE1.1 Relacionar les formes constructives dels diferents elements de sustentacié de maquines,
equips i xarxes amb els tipus d'esforgos que han de suportar.
CE1.2 Identificar hipotesis de calcul per aplicar-les correctament en la solucié constructiva dels
elements.
CE1.3 Seleccionar els coeficients de seguretat per aplicar-los en la solucié adoptada.
CE1.4 Calcular la vida dels elements sotmesos a desgast o ruptura, aplicant les formules,
normes, taules i abacs, necessaris.
CE1.5 Calcular els perfils dels elements que componen els elements estructurals, aplicant
normes, abacs, taules i programes informatics, explicant el seu significat.
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C2: Desenvolupar les caracteristiques de les instal-lacions de manutencid, elevacié i transport,
determinant i seleccionant les maquines, equips, elements i dimensionament de materials, utilitzant
el procediment i mitjans adequats, i complint les normes i reglaments requerits.
CE2.1 Identificar sistemes, grups funcionals i els elements de la instal-lacié que son afectats.
CE2.2 Realitzar els diagrames i esquemes dels diferents sistemes de la instal-lacio, satisfent els
requeriments funcionals.
CE2.3 Determinar les caracteristiques dels equips, maquines, elements, etc., de cada sistema,
aplicant procediments de calcul.
CE2.4 Aplicar les férmules i unitats requerides per al calcul de les relacions de transmissié que
intervenen en les cadenes cinematiques emprades a les instal-lacions de manutencid, elevacié
i transport.
CE2.5 Seleccionar els catalegs comercials dels diferents equips a partir de les caracteristiques
establertes, aplicant els criteris i procediments reglamentaris.
CE2.6 Concretar els ancoratges i bancades de les maquines i equips de la instal-lacié i
identificar els esforgos per sol-licitacions mecaniques a que estan sotmesos els seus elements
d'interconnexid, i dimensionar-los en funcié dels resultats dels calculs realitzats, aplicant els
criteris d'estandarditzacid i normalitzacid.
CE2.7 Determinar els criteris (espais de desmuntatge i interferéncies amb altres serveis) que
s'han de tenir en compte en el disseny de la instal-lacio, a fi de facilitar els processos de
manteniment (preventiu i correctiu) d’aquesta.
CE2.8 Determinar el sistema de regulacid i control, fixant els parametres de funcionament
d'acord amb les especificacions inicials.
CE2.9 Determinar els ajustos, proves, assajos i modificacions necessaris per aconseguir el
compliment de les especificacions funcionals, de qualitat i de fiabilitat prescrites.

Continguts

1. Procediments, normes i documentacio per caracteritzar les instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport

- Taules, abacs i programes informatics aplicats al calcul d'instal-lacions.

- Normes per al disseny.

- Condicions d'explotacid d'instal-lacions.

- Condicions de manteniment de les instal-lacions.

- Diagrames de principi de funcionament d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport.

- Planols d'implantacid. Planols de I'obra civil. Planols constructius de detall.

- Dimensionament de les maquines i equips dels diferents sistemes mecanics de les instal-lacions.
- Seleccio de les maquines i equips dels diferents sistemes mecanics d'instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport.

- Criteris d'homologacid.

- Planificacié del desenvolupament de projectes d'instal:-lacions.

- Normativa i reglamentacio concernent a les instal-lacions.

2. Procediments en els calculs de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport
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- Procediment de calcul dels ancoratges i bancades.
- Calcul dels elements antivibratoris de les maquines.
- Procediments per al calcul dels equips.
- Criteris de calcul dels materials emprats en la construccié d'instal-lacions de manutencid, elevacid i
transport.
- Calcul de la resisténcia de materials.
- Calcul de fatiga dels materials.
- Calcul de la vida util dels elements. Elements critics. Eleccié de lubricant
- Calcul de les estructures i elements de sustentacié

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacié: PREVENCIO DE RISCOS LABORALS | MEDIAMBIENTALS A LA INSTAL-LACIO |
MANTENIMENT D'ASCENSORS | ALTRES TIPUS D'EQUIPS FIXOS D'ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1477
Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2 i RP3 referent a
prevencio de riscos laborals i mediambientals.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte a les actuacions de la manipulacié de
les instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencid i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacié d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions amb
productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat o empleada i de I'empresa en matéria de
prevencio i seguretat.

C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccio
mediambiental de I'empresa.
CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent seleccié,
conservacié i correcta utilitzacié dels equips de proteccio individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacié davant de possibles emergéncies, tals com:
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- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.

- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.

- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergencia.

CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, tecniques de primers aukxilis i trasllat de
persones accidentades en diferents suposits d'accidents.

C3: Relacionar els mitjans i equips de seguretat emprats en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacié i transport amb els riscos que es poden presentar durant dit procés de
manteniment.
CE3.1 Descriure les propietats i Us de les robes i equips més comuns de proteccid personal.
CE3.2 Enumerar i caracteritzar els diferents tipus de sistemes per a I'extincié d'incendis,
descrivint les propietats i Us de cada un d'ells.
CE3.3 Descriure les caracteristiques i finalitat dels senyals i alarmes reglamentaries, per indicar
llocs de risc i/o situacions d'emergéncia.
CE3.4 Descriure les caracteristiques i usos dels equips i mitjans relatius a cures, primers auxilis
i trasllats de persones accidentades.
CE3.5 Donada la descripcid de diferents entorns de treball:
- Determinar les especificacions dels mitjans i equips de seguretat i proteccio.
- Elaborar una documentacio tecnica en la qual aparegui la ubicacio d'equips d'emergéncia, els
senyals, alarmes i punts de sortida en cas d'emergéncia de la planta, ajustant-se a la legislacié
vigent.

C4: Analitzar les normes de seguretat i mediambientals d'aplicacié en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions, ascensors i altres equips fixos d'elevacié i transport, per determinar els
criteris i directrius que s'han de seguir en les operacions de muntatge, manteniment i servei.
CE4.1 Descriure les instruccions dels reglaments i normes de seguretat i mediambientals que
s'han d'aplicar en les feines de muntatge, manteniment i servei a les instal-lacions d'elevacié i
transport, per planificar les mesures que s'han d'adoptar i els mitjans que s'han de disposar.
CE4.2 A partir d'un suposit practic, degudament caracteritzat, de muntatge d'una instal-lacié
d'elevacid i transport:
- Identificar els factors de risc mediambiental més significatius.
- Determinar i explicar les mesures, mitjans i actuacions de seguretat.
- Generar documentacié tecnica del pla de seguretat per al muntatge, manteniment i
servei; detallant les normes d'aplicacid.

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.

- Els riscos professionals.

- Factors de risc.

- Consequencies i danys derivats del treball:
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- Accident de treball.
- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.
- Marc normatiu basic en materia de prevencié de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencio.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
- Organismes publics relacionats amb la seguretat i la salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.

2. Riscos generals i la seva prevencio
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacio de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al medi de treball:
- Exposicié a agents fisics, quimics o biologics.
- El foc.
- Riscos derivats de la carrega de treball:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccid laboral.
- La proteccio de la seguretat i la salut dels treballadors i de les treballadores:
- La proteccid col-lectiva.
- La proteccié individual.
- Tipus d'accidents.
- Avaluacio primaria de la persona accidentada.
- Primers auxilis.
- Socorrisme.
- Situacions d'emergencia.
- Plans d'emergeéncia i evacuacié.
- Informacié de suport per a I'actuacié d'emergencies.

3. Mitjans, equips i técniques de seguretat emprades en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacid i transport

- Riscos més comuns en el manteniment d'ascensors i aparells d'elevacié.

- Prevencid i eliminacio dels perills en el manteniment d'ascensors i aparells fixos d'elevacio.

- Técnica per a la mobilitzacié d'equips.

- Proteccié de maquines i equips.

- Robes i equips de proteccid personal.

- Normes de prevencié mediambientals:
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- Estalvi energetic.

- Contaminacié atmosferica.

- Control i eliminacié de sorolls.

- Tractament i gestid de residus.
- Normes de prevencio de riscos laborals.
- Sistemes per a I'extincié d'incendis:

- Tipus.

- Caracteristiques.

- Propietats i Us de cada un d'ells.

- Normes de proteccid contra incendis.
- Senyalitzacio: Ubicacié d'equips d'emergencia. Punts de sortida.

Orientacions metodologiques

Per accedir a la unitat formativa 2 ha d'haver-se superat la unitat formativa 1 "Analisi de composicié
i funcionament dels equips i elements mecanics de les instal-lacions de manutencid, elevacié i
transport". La unitat formativa 3 és transversal.

Criteris d'accés per a I’'alumnat

Seran els establerts a I'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya I'annex.

MODUL FORMATIU 2

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE LES CARACTERISTIQUES DE LES XARXES | SISTEMES NEUMO-
HIDRAULICS PER A INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MF1883_3
Nivell de qualificacié professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:

UC1883_3: Desenvolupar les caracteristiques de les xarxes i sistemes neumo-hidraulics per a
instal-lacions de manutencid, elevacio i transport.

Durada: 150 hores
UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: ANALISI DE COMPOSICIO | FUNCIONAMENT DE LES XARXES | SISTEMES NEUMO-
HIDRAULICS DE LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT
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Codi: UF1483
Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1 i amb la RP2 en allo
referent a les caracteristiques de les xarxes i sistemes neumo-hidraulics

Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Analitzar el funcionament de les xarxes i sistemes hidraulics i pneumatics utilitzats a les
instal-lacions de manutencid, elevacio i transport a partir de la documentacié del projecte.
CE1.1 Identificar els tipus d'instal-lacions, les seves parts, maquines, equips i elements.
CE1.2 Explicar el funcionament de cada instal:-lacié representant els diagrames de flux de cada
instal-lacid, i els esquemes eléectrics, pneumatics i hidraulics.
CE1.3 Establir les relacions de funcionament entre els diferents sistemes i elements que
integren cada una de les instal-lacions.
CE1.4 Explicar les condicions d'explotacid i de manteniment de la instal-lacio.

C2: Analitzar el funcionament de les maquines rotatives emprades a les xarxes i sistemes pneumatics
i hidraulics d'instal-lacions de manutencio, elevacid i transport, la seva tipologia i aplicacions en els
diferents circuits.
CE2.1 Classificar les bombes emprades en els circuits de les instal-lacions d'elevacio,
manutencid i transport segons el seu funcionament i tipus.
CE2.2 Relacionar el regim de funcionament de les bombes amb les seves corbes
caracteristiques.
CE2.3 Identificar i caracteritzar els elements constituents d'una bomba, la seva funcié
especifica i condicions de funcionament.
CE2.4 Descriure els diferents procediments per mesurar, aillar i esmorteir els sorolls i
vibracions de les maquines rotatives a les instal-lacions.
CE2.5 Caracteritzar i classificar els compressors, segons les seves caracteristiques constructives
i tipus.
CE2.6 Descriure els elements constituents d'un compressor, les seves caracteristiques de
disseny, la seva funcid especifica i les seves condicions de funcionament.

C3: Analitzar el funcionament i les caracteristiques de les valvules manuals i automatiques utilitzades

a les xarxes i sistemes neumo-hidraulics de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport.
CE3.1 Enumerar i descriure les caracteristiques dels diferents tipus de valvules manuals
emprades en els circuits pneumatics i hidraulics, el seu comportament i les seves aplicacions.
CE3.2 Descriure els diferents tipus de valvules i actuadors per a la regulacié automatica dels
sistemes hidraulics i pneumatics, el seu comportament, els criteris d'aplicacié i els parametres
utilitzats per a la seva seleccié.
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CE3.3 A partir de I'analisi, degudament caracteritzada, on es disposa d'una valvula manual i
una altra d'automatica de regulacio:

- Caracteritzar i explicar el seu funcionament i els requisits del control.

- Identificar cada un dels seus elements i descriure la seva funcid.
CE3.4 Partint de I'analisi, on es disposa d'un circuit hidraulic de regulacio, amb la seva
documentacié técnica:

- Determinar el tipus i model de la valvula de regulacié que compleixi els requisits de

funcionalitat requerits i el seu sistema de motoritzacié.

- Descriure el funcionament hidraulic del circuit.

- Realitzar I'esquema de blocs per a la regulacié del sistema.

Continguts

1. Caracteristiques dels components i de les xarxes de sistemes neumo-hidraulics utilitzats en
instal-lacions de manutencid, elevacié i transport
- Diposits, tancs i recipients.
- Valvules manuals. Parametres de les valvules.
- Valvules controlades i automatitzades. Tipus d'actuadors (reductors, motoritzats i pneumatics) i
electrovalvules.
- Tubs i conductes.
- Maquines rotatives:
- Bombes i motors hidraulics.
- Caracteristiques. Tipus.
- Aplicacions. Simbologia. Parametres basics.
- Ventiladors. Compressors.
- Tipus d'unions d'elements (embridades, soldades i roscades) i accessoris.
- Suports, punts fixos, dilatadors, maneguins, elements antivibratoris i d'aillament.

2. Funcionament de xarxes de fluids en instal-lacions de manutencid, elevacié i transport
- Documentacié técnica per a instal-lacié i muntatge: Planols d'implantacié de maquines, equips i
Xarxes.
- Seleccio d'eines i equips per realitzar la instal-lacid.
- Suports de canonades, ancoratges i subjeccions.
- Unions de canonada: Roscades, embridades i soldades.
- Dilatacid i contraccid de canonades.
- Aillament termic i acustic de canonades.
- Técniques d'anivellament.
- Alineacio:
- Tipus.
- Alineacid paral-lela, desalineacié angular, combinada dels dos tipus.
- Meétodes de diagnostic i correccid: Jocs de cales i espessors, regles de precisid, rellotge de
comparacié mecanic, instruments laser, analisi de vibracions.

26



4 g iz *
f{ala Servei d'Ocupacio ** *»;
UL [ de catalunya 3 e e UNIO EUROPEA (el
‘ﬂ'! ¥ SEGURIDAD SOCIAL Fons Social Europeu K K

- Controls i proves per assegurar la qualitat del muntatge. Proves d'estanquitat. Proves de
funcionalitat del conjunt.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: CALCUL | SELECCIO D'EQUIPAMENT EN ELS PROJECTES DE XARXES | SISTEMES
NEUMO-HIDRAULICS DE LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1484
Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP2 referent al calcul i
seleccio de xarxes i sistemes neumo-hidraulics i amb la RP3.

Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Calcular les dimensions de xarxes de canonada i de conductes dels sistemes hidraulics i
pneumatics d'instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, a partir de les seves especificacions
tecniques, aplicant procediments establerts.
CE1.1 Descriure la incidéncia de les caracteristiques geometriques de les xarxes i dels seus
accessoris en el comportament dels circuits.
CE1.2 Descriure el comportament d'una xarxa de canonades d'una instal-lacio.
CE1.3 Partint d'un circuit de canonades de liquids de baixa viscositat, mitjancant taules, abacs
o programes informatics i aplicant la normativa:
- Seleccionar el diametre de canonada en els diferents trams del circuit.
- Calcular la caiguda de pressido maxima de la xarxa.
- Calcular la poténcia de la bomba.
- Seleccionar la bomba adequada mitjangant cataleg.
CE1.4 a partir dels planols del tragat d'una xarxa de conductes d'aire, i coneixent o calculant el
cabal pels trams i la velocitat de sortida del ventilador, mitjangant taules o abacs i aplicant la
normativa:
- Calcular la seccio dels diferents trams de la xarxa.
- Calcular la caiguda de pressio total del circuit
- Calcular la poténcia del ventilador.
- Seleccionar el ventilador adequat a la instal-lacié.
CE1.5 A partir dels planols del tragat d'una xarxa d'aire a pressié, mitjangant taules o abacs i
aplicant la normativa:
- Calcular la seccio dels diferents trams de la xarxa.
- Calcular la caiguda de pressio total del circuit
- Calcular la poténcia del compressor.
- Seleccionar el compressor adequat a la instal-lacid.
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CE1.6 A partir de I'esquema o planol d'un circuit de canonades de liquids de mitjana i alta
viscositat, mitjancant taules, abacs o programes informatics i aplicant la normativa:
- Seleccionar el diametre de canonada en els diferents trams del circuit.
- Calcular la caiguda de pressié maxima de la xarxa.
- Calcular la velocitat del fluid en les linies.
- Calcular la poténcia de la bomba.
CE1.7 A partir dels planols de disposicié general i rutado de canonades:
- Definir els diferents tipus de juntes d'unid i dilatacid (lires, juntes, maneguins de
dilatacio, entre d'altres).
- Calcular les dilatacions en funcié del rutado de canonades i la temperatura.
- Ubicar els punts de suport de les canonades i definir els esforgos per sol-licitacions
mecaniques i térmiques en els punts de suport.
- Calcular les carregues en els suports i seleccionar dels catalegs comercials els suports
adequats.

C2: Configurar xarxes i sistemes pneumatics i hidraulics d'instal-lacions de manutencid, elevacid i
transport, determinant i seleccionant les maquines, equips, elements, dimensionament de les xarxes
i materials, utilitzant el procediment i mitjans requerits, complint les normes i reglaments vigents
que resultin d'aplicacié.
CE2.1 Identificar sistemes, grups funcionals i els elements de la instal-lacié que s'afecta.
CE2.2 Realitzar els diagrames i esquemes dels diferents sistemes de la instal-lacio satisfent els
requeriments funcionals.
CE2.3 Determinar les caracteristiques dels equips, maquines, elements, xarxes, entre d'altres,
de cada sistema, aplicant procediments de calcul.
CE2.4 Seleccionar dels catalegs comercials els diferents equips a partir de les caracteristiques
establertes, aplicant els criteris i procediments reglamentaris.
CE2.5 Determinar els ancoratges i bancades de les maquines i equips de la instal-lacié i
identificar els esforgos per sol-licitacions mecaniques a quée estan sotmesos els seus elements
d'interconnexid, i dimensionar-los en funcié dels resultats dels calculs realitzats, aplicant els
criteris d'estandarditzacié i normalitzacié.
CE2.6 Determinar els criteris (espais de desmuntatge i interferencies amb altres serveis) que
s'han de tenir en compte en el disseny de la instal-lacio, a fi de facilitar-ne els processos de
manteniment (preventiu i correctiu).
CE2.7 Determinar el sistema de regulacid i control, fixant els parametres de funcionament
d'acord amb les especificacions inicials.
CE2.8 Determinar els ajustos, proves, assajos i modificacions necessaris per aconseguir el
compliment de les especificacions funcionals, de qualitat i de fiabilitat prescrites.

C3: Elaborar la documentacié dels projectes de xarxes i sistemes pneumatics i hidraulics utilitzats a
les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, analitzant el programa de necessitats i les
normes i reglaments aplicables a dits sistemes, realitzant la provisié de la informacié tecnica
necessaria, establint les fases i processos que s'han de seguir.
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CE3.1 Enumerar les principals normes i reglaments d'aplicacié a la instal-lacié de manutencid,
elevacid i transport.
CE3.2 Descriure la documentacid que intervé en un projecte d'implantacié de la instal-lacid,
definint les seves caracteristiques i determinant els diferents tipus de planols que componen
la documentacio grafica.
CE3.3 A partir de l'avantprojecte d'una instal-lacié de manutencio, elevacié o transport per a
processos industrials i amb les condicions requerides:
- Descriure les funcions que ha d'exercir la instal-lacié que s'ha de projectar.
- Establir les condicions de funcionament de la instal-lacié que s'ha de projectar.
- Identificar i seleccionar la normativa técnica, administrativa i de qualitat, que afectii/o
ajudi en el desenvolupament del projecte.
- Determinar les condicions d'evolucid i la capacitat d'ampliacié de la instal-lacié.
- Definir les condicions de qualitat, seguretat i fiabilitat requerides a la instal-lacié que s'ha
de projectar.
- Elaborar el pla de prevencio de riscos i salut laboral.
- Elaborar el pla d'impacte mediambiental.
- Establir les caracteristiques de manteniment preventiu de la instal-lacié que s'ha de
projectar.
- Determinar les parts del projecte i I'abast dels continguts que s'han de desenvolupar.
- Determinar el temps de realitzacid i els recursos necessaris per al desenvolupament del
projecte.

Continguts

1. Mecanica de fluids aplicada a instal-lacions de manutencid, elevacid i transport

- Xarxes d'aire i liquids utilitzats en neumo-hidraulica.

- Parametres basics, taules, abacs i programes informatics aplicats al calcul de canonades i
conductes. Calcul del diametre de la conduccid i perdues de carrega.

- Esquemes i simbologia de les xarxes d'aire i liquids utilitzats en hidraulica.

- Instal-lacions tipus.

2. Desenvolupament de xarxes i sistemes neumo-hidraulics utilitzats en instal-lacions de
manutencio, elevacioé i transport

- Normes per al disseny del rutado de canonades i conductes.

- Catalegs i informacié técnica sobre els elements d'una instal-lacid.

- Informes de verificacid i servei.

- Condicions d'explotacié d'instal-lacions.

- Condicions de manteniment.

- Diagrames de principi de funcionament d'instal-lacions neumo-hidrauliques.
- Calcul de les dimensions de xarxes de canonada i de conductes.

- Sistemes de representacié grafica informatitzada.

- Planols d'implantacié de les xarxes neumo-hidraulicos.

- Planols constructius de detall dels sistemes neumo-hidraulicos.
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- Procediment de seleccié de maquines, equips, xarxes i conductes dels diferents sistemes de les
instal-lacions neumo-hidrauliques...
- Normativa i reglamentacid concernent a les instal-lacions neumo- hidrauliques.
- Criteris d'homologacio de les instal-lacions pneumo-hidrauliques.

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacié: PREVENCIO DE RISCOS LABORALS | MEDIAMBIENTALS A LA INSTAL-LACIO |
MANTENIMENT D'ASCENSORS | ALTRES TIPUS D'EQUIPS FIXOS D'ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1477
Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2 i RP3 referent a
prevencio de riscos laborals i mediambientals.

Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Analitzar les mesures de prevencid i de seguretat respecte a les actuacions de la manipulacié de
les instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencié i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacié d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions amb
productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat i empleada i de I'empresa en matéria de prevencié
i seguretat.

C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencio, seguretat i proteccio
mediambiental de I'empresa.
CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent seleccid,
conservacid i correcta utilitzacié dels equips de proteccié individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacié davant de possibles emergencies, tals com:
- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.
- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.
- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergeéncia.
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CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, tecniques de primers aukxilis i trasllat de
persones accidentades en diferents suposits d'accidents.

C3: Relacionar els mitjans i equips de seguretat emprats en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacié i transport amb els riscos que es poden presentar durant aquest
procediment.
CE3.1 Descriure les propietats i Us de les robes i equips més comuns de proteccid personal.
CE3.2 Enumerar i caracteritzar els diferents tipus de sistemes per a I'extincié d'incendis,
descrivint les propietats i Us de cada un d'ells.
CE3.3 Descriure les caracteristiques i finalitat dels senyals i alarmes reglamentaries, per indicar
llocs de risc i/o situacions d'emergéncia.
CE3.4 Descriure les caracteristiques i usos dels equips i mitjans relatius a cures, primers auxilis
i trasllat de persones accidentades.
CE3.5 Donada la descripcié de diferents entorns de treball:
- Determinar les especificacions dels mitjans i equips de seguretat i proteccid.
- Elaborar una documentacio tecnica en la qual aparegui la ubicacié d'equips
d'emergeéncia, els senyals, alarmes i punts de sortida en cas d'emergéncia de la planta,
ajustant-se a la legislacié vigent.

C4: Analitzar les normes de seguretat i mediambientals d'aplicacid en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions, ascensors i altres equips fixos d'elevacié i transport, per determinar els
criteris i directrius que s'han de seguir en les operacions de muntatge, manteniment i servei.
CE4.1 Descriure les instruccions dels reglaments i normes de seguretat i mediambientals que
s'han d'aplicar en les feines de muntatge, manteniment i servei a les instal-lacions d'elevacié i
transport, per planificar les mesures que s'han d'adoptar i els mitjans que s'han de disposar.
CE4.2 A partir d'un suposit practic, degudament caracteritzat, de muntatge d'una instal-lacié
d'elevacié i transport:
- Identificar els factors de risc mediambiental més significatius.
- Determinar i explicar les mesures, mitjans i actuacions de seguretat.
- Generar documentacio técnica del pla de seguretat per al muntatge, manteniment i
servei; detallant les normes d'aplicacid.

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.
- Els riscos professionals.
- Factors de risc.
- Consequeéncies i danys derivats del treball:
- Accident de treball.
- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.

31



4 g iz *
\ Servei d'Ocupacié vl *:
J\r J de Catalunya ] Hmereno oo UNIO EUROPEA [,
‘ﬂ'! ¥ SEGURIDAD SOCIAL Fons Social Europeu K K

- Marc normatiu basic en materia de prevencié de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencid.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
- Organismes publics relacionats amb la seguretat i la salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.

2. Riscos generals i la seva prevencio
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacié de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al medi de treball:
- Exposicid a agents fisics, quimics o biologics.
- El foc.
- Riscos derivats de la carrega de treball:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccié laboral.
- La proteccid de la seguretat i salut de les persones treballadores:
- La proteccid col-lectiva.
- La proteccid individual.
- Tipus d'accidents.
- Avaluacio primaria de la persona accidentada.
- Primers auxilis.
- Socorrisme.
- Situacions d'emergencia.
- Plans d'emergéncia i evacuacié.
- Informacio de suport per a I'actuacié d'emergencies.

3. Mitjans, equips i técniques de seguretat emprades en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacid i transport
- Riscos més comuns en el manteniment d'ascensors i aparells d'elevacié.
- Prevencid i eliminacio dels perills en el manteniment d'ascensors i aparells fixos d'elevacio.
- Técnica per a la mobilitzacié d'equips.
- Proteccid de maquines i equips.
- Robes i equips de proteccid personal.
- Normes de prevencié mediambientals:
- Estalvi energétic.
- Contaminacio atmosfeérica.
- Control i eliminacio de sorolls.
- Tractament i gestid de residus.
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- Normes de prevencio de riscos laborals.
- Sistemes per a l'extincié d'incendis:
- Tipus.
- Caracteristiques.
- Propietats i Us de cadascun d'ells.
- Normes de proteccid contra incendis.
- Senyalitzacié: Ubicacid d'equips d'emergencia. Punts de sortida.
Orientacions metodologiques
Per accedir a la unitat formativa 2 ha d'haver-se superat la unitat formativa 1 "Analisi de composicid
i funcionament de les xarxes i sistemes neumo-hidraulics en les instal-lacions de manutencid,
elevacié i transport”.
La unitat formativa 3 és transversal.

Criteris d'accés per a I'alumnat

Seran els establerts a I'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya I'annex.

MODUL FORMATIU 3

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE LES CARACTERISTIQUES DE LA INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
EN EQUIPS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MF1884 3
Nivell de qualificacié professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:

UC1884_3: Desenvolupar les caracteristiques de les instal-lacions eléctriques per a instal-lacions de
manutencid, elevacié i transport.

Durada: 120 hores
UNITAT FORMATIVA 1

Denominaci6: ANALISI, CALCUL | SELECCIO D'EQUIPAMENT ELECTRIC A LES INSTAL-LACIONS DE
MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1485
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Durada: 90 hores
Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2 i RP3.
Capacitats i criteris d'avaluacié

C1: Analitzar el funcionament de les diferents maquines eléctriques emprades en instal-lacions
d'elevacio, manutencié i transport.
CE1.1 Classificar els motors de CA (corrent altern) en funcié dels camps d'aplicacié més
caracteristics d’aquests.
CE1.2 Classificar els motors de CC (corrent continu) en funcié dels camps d'aplicacié més
caracteristics d’aquests.
CE1.3 Descriure els parametres caracteristics dels motors.
CE1.4 Descriure els efectes produits per les maquines eléctriques en les instal-lacions
eléctriques industrials relatius a la variacié del factor de poténcia i descriure els procediments
utilitzats en la seva correccio.

C2: Analitzar els sistemes d'alimentacid, proteccid, arrencada i regulacié de maquines eléctriques,
d'una instal-lacié d'elevacié, manutencid i transport, identificant els circuits i elements que els
configuren, descrivint la funcié que realitzen.
CE2.1 Descriure els sistemes d'alimentacio, les seves caracteristiques i parametres
fonamentals propis de les maquines eléctriques.
CE2.2 Descriure els sistemes de proteccid, les seves caracteristiques i parametres fonamentals
propis de les maquines eléctriques.
CE2.3 Descriure els sistemes d’arrencada, les seves caracteristiques i parametres fonamentals
propis de les maquines electriques.
CE2.4 Classificar els sistemes de control i regulacié electronica de velocitat dels motors,
indicant les magnituds sobre les quals s'ha d'actuar en cadascun dels casos.
CE2.5 A partir de diversos casos d'estudi i analisi d'instal-lacions eléctriques d'equips de
manutencid, elevacid i transport:
- Enumerar les diferents parts que componen la instal-lacié (alimentacid, proteccions,
sistema d’arrencada, mesures, etc.) indicant la funcid que realitzen i caracteristiques de
cadascuna d'elles.
- Calcular les magnituds i parametres basics de la instal-lacié a partir de les caracteristiques
dels motors existents.
- Justificar els elements de proteccid, accionament, etc., en funcié de les dades
obtingudes, carrega, sistema d’arrencada, etc.
- Enunciar les diferents situacions d'emergéncia que poden presentar-se a la instal-lacid.
- Realitzar les proves i mesures necessaries en els punts notables de la instal-lacid.
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C3: Analitzar els sistemes automatics i de regulacié i control emprats en instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport, identificant els diferents elements que els componen i relacionant
la seva funcié amb la resta d'elements que conformen els processos d'automatitzacid.
CE3.1 Descriure les caracteristiques diferencials existents entre els seglients sistemes de
control:
- Sistemes automatics cablats i sistemes programats.
- Sistemes preprogramats (sistemes basats en microprocessador amb funcions
programades pel fabricant) i sistemes programables (sistemes basats en microprocessador
les seqiiencies i funcions del qual han de ser programades).
CE3.2 Classificar els equips, elements i dispositius de tecnologia electrotécnica emprats en els
sistemes d'elevacid, manutencid i transport atenent a la seva funcid, tipologia i
caracteristiques.
CE3.3 A partir de diversos casos d'analisis, degudament caracteritzats, d'instal-lacions
d'elevacié, manutencié i transport:
- Interpretar la documentacid, explicant les prestacions, el funcionament general i les
caracteristiques del sistema automatic.
- Enumerar les diferents seccions que componen I'estructura del sistema automatic
(entrades i sortides, comandament, forca, proteccions, mesures, etc.), indicant la funcid,
relacid i caracteristiques de cada una d'elles.
- Identificar els dispositius i components que configuren el sistema, explicant les
caracteristiques i funcionament de cada un d'ells, relacionant els simbols que apareixen en
la documentacié amb els elements reals del sistema.
- Descriure la seqliencia de funcionament del sistema, diferenciant els diferents modes de
funcionament i les seves caracteristiques especifiques.
- Calcular les magnituds i parametres basics del sistema, contrastant-los amb els valors
reals mesurats en I'esmentat sistema, explicant i justificant les variacions o desviacions
que es trobin.
- Enumerar les diferents situacions d'emergéncia que poden presentar-se en el procés i
explicar la resposta que I'equip de control ofereix davant de cada una d'elles.
- Realitzar les proves i mesures en els punts notables de la instal-lacid, utilitzant els
instruments adequats i aplicant els procediments normalitzats.
- Elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts,
estructurant-lo en els apartats necessaris per a una adequada documentacio de dites
activitats (descripcié del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes i planols, explicacié
funcional, mesures, calculs, entre d'altres).

C4: Determinar i seleccionar els sistemes d'alimentacid, proteccio, arrencada i de regulacié de
maquines electriques i els sistemes automatics i de regulacié i control d'instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport, utilitzant els procediments i mitjans adequats, complint les normes
i reglaments requerits.
CE4.1 Determinar els elements constituents dels sistemes d'alimentacid, proteccié i arrencada
i regulacié de maquines eléctriques
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CE4.2 Determinar els elements constituents dels sistemes de regulacid i control de la
instal-lacio.

CE4.3 Realitzar o completar els diagrames i esquemes de principi dels diferents sistemes de la
instal-lacid, satisfent els requeriments funcionals.

CE4.4 Determinar les caracteristiques dels elements de cada sistema aplicant procediments de
calcul establerts.

CE4.5 Seleccionar de catalegs comercials, els diferents elements, a partir de les
caracteristiques establertes, aplicant els criteris i procediments reglamentaris.

CE4.6 Elaborar un informe o memoria de les activitats desenvolupades i resultats obtinguts,
estructurant-lo en els apartats necessaris per a una adequada documentacioé de dites activitats
(descripcid del procés seguit, mitjans utilitzats, esquemes i planols, explicacié funcional,
mesures, calculs, entre altres).

Continguts

1. Principis eléctrics i electromagnétics aplicats a les instal-lacions eléctriques.
- Principis i propietats del corrent eléctric. Unitats i magnituds.

- Fenomens electrics i electromagnetics.

- Lleis utilitzades en I'estudi de circuits eléctrics.

- Analisi de circuits de corrent continu. Analisi de circuits de corrent altern.

- Mesures de magnituds electriques.

- Sistemes monofasics.

- Sistemes trifasics. Factor de poténcia.

2. Maquines electriques estatiques i rotatives emprades en instal-lacions de manutencio, elevacié i
transport.

- Principis generals de les maquines eléctriques.

- Transformadors.

- Maquines electriques rotatives. Criteris de seleccio.

- Motors de corrent continu.

- Motors de corrent altern.

- Procediments d’arrencada i inversié de gir als motors.

- Esquemes de conexionado. Informes i memoria.

- Sistemes d'alimentacid, proteccid, arrencada i control. Criteris de seleccié.

3. Automatitzacio electro-electronica d'instal-lacions de manutencid, elevacié i transport.
- Principis de regulacid.

- Llagos de regulacio:

- Caracteristiques i variables.

- Regulacid. P, PI, PID.

- Criteris de seleccid.

- Documentacié i esquemes.

- Simbologia.
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- Quadern de carregues.

- Identificacié dels dispositius i components que configuren els sistemes de regulacié automatics.
- Equips.

- Elements i dispositius de tecnologia electrotécnica. (Automats, reguladors de temperatura, de
nivell, de cabal, de velocitat, entre d'altres).

- L'automat programable com a element de control. Criteris d'eleccié.

- Busos i xarxes de comunicacid.

- Informe i memoria.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: PREVENCIO DE RISCOS LABORALS | MEDIAMBIENTALS A LA INSTAL-LACIO |
MANTENIMENT D'ASCENSORS | ALTRES TIPUS D'EQUIPS FIXOS D'ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1477
Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2 i RP3 referent a
prevencio de riscos laborals i mediambientals.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte a les actuacions de manipulacié de les
instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencié i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacié d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions amb
productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacio, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat i I'empleada i de I'empresa en materia de
prevencio i seguretat.

C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccié
mediambiental de I'empresa.
CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent seleccid,
conservacié i correcta utilitzacié dels equips de proteccio individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacié davant de possibles emergencies, tals com:
- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.
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- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.

- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergeéncia.

CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, tecniques de primers aukxilis i trasllat de
persones accidentades en diferents suposits d'accidents.

C3: Relacionar els mitjans i equips de seguretat emprats en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacié i transport amb els riscos que es poden presentar durant dit procés de
manteniment.
CE3.1 Descriure les propietats i Us de les robes i equips més comuns de proteccid personal.
CE3.2 Enumerar i caracteritzar els diferents tipus de sistemes per a I'extincié d'incendis,
descrivint les propietats i Us de cadascun d'ells.
CE3.3 Descriure les caracteristiques i finalitat dels senyals i alarmes reglamentaries, per indicar
llocs de risc i/o situacions d'emergéncia.
CE3.4 Descriure les caracteristiques i usos dels equips i mitjans relatius a cures, primers auxilis
i trasllats de persones accidentades.
CE3.5 Donada la descripcié de diferents entorns de treball:
- Determinar les especificacions dels mitjans i equips de seguretat i proteccid.
- Elaborar una documentacio tecnica en la qual aparegui la ubicacié d'equips
d'emergeéncia, els senyals, alarmes i punts de sortida en cas d'emergéncia de la planta,
ajustant-se a la legislacié vigent.

C4: Analitzar les normes de seguretat i mediambientals d'aplicacid en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions, ascensors i altres equips fixos d'elevacié i transport, per determinar els
criteris i directrius que s'han de seguir en les operacions de muntatge, manteniment i servei.
CE4.1 Descriure les instruccions dels reglaments i normes de seguretat i mediambientals que
s'han d'aplicar en les feines de muntatge, manteniment i servei a les instal-lacions d'elevacié i
transport, per planificar les mesures que s'han d'adoptar i els mitjans que s'han de disposar.
CE4.2 A partir d'un sup0sit practic, degudament caracteritzat, de muntatge d'una instal-lacié
d'elevacid i transport:
- Identificar els factors de risc mediambiental més significatius.
- Determinar i explicar les mesures, mitjans i actuacions de seguretat.
- Generar documentacio técnica del pla de seguretat per al muntatge, manteniment i
servei; detallant les normes d'aplicacid.

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.
- Els riscos professionals.
- Factors de risc.
- Consequeéncies i danys derivats del treball:
- Accident de treball.
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- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.
- Marc normatiu basic en materia de prevencié de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencid.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
- Organismes publics relacionats amb la seguretat i la salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.

2. Riscos generals i la seva prevencio
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacié de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al medi de treball:
- Exposicid a agents fisics, quimics o biologics.
- El foc.
- Riscos derivats de la carrega de treball:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccié laboral.
- La proteccid de la seguretat i salut de les persones treballadores:
- La proteccid col-lectiva.
- La proteccid individual.
- Tipus d'accidents.
- Avaluacio primaria de la persona accidentada.
- Primers auxilis.
- Socorrisme.
- Situacions d'emergencia.
- Plans d'emergéncia i evacuacié.
- Informacio de suport per a I'actuacié d'emergencies.

3. Mitjans, equips i técniques de seguretat emprades en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacid i transport

- Riscos més comuns en el manteniment d'ascensors i aparells d'elevacié.

- Prevencid i eliminacio dels perills en el manteniment d'ascensors i aparells fixos d'elevacié.

- Técnica per a la mobilitzacié d'equips.

- Proteccid de maquines i equips.

- Robes i equips de proteccid personal.

- Normes de prevencié mediambientals:

- Estalvi energetic.
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- Contaminacié atmosfeérica.
- Control i eliminacié de sorolls.
- Tractament i gestid de residus.
- Normes de prevencid de riscos laborals.
- Sistemes per a l'extincié d'incendis:
- Tipus.
- Caracteristiques.
- Propietats i Us de cadascun d'ells.
- Normes de proteccid contra incendis.
- Senyalitzacié: Ubicacid d'equips d'emergencia. Punts de sortida.

Orientacions metodologiques
Les unitats formatives corresponents a aquest modul es poden programar de manera independent.
Criteris d'accés per a I’'alumnat

Seran els establerts a l'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya I'annex.

MODUL FORMATIU 4

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DE PLANOLS DE LES INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO,
ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MF1885_3
Nivell de qualificacié professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:
UC1885_3: Desenvolupar planols de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport.
Durada: 90 hores
Capacitats i criteris d'avaluacié
C1: Analitzar la informacid técnica grafica d'instal-lacions de les instal-lacions de manutencid,
elevacid i transport per obtenir totes les dades que les caracteritzen.
CE1.1 Relacionar els simbols dels elements amb la funcid que realitzen.
CE1.2 Identificar i representar amb la simbologia normalitzada aplicable:

- Maquines i equips.
- Xarxes de canonades, conductes i els seus elements.
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- Circuits electrotécnics i els seus elements.

- Circuits hidraulics i els seus elements.

- Circuits pneumatics i els seus elements

- Sistemes d'automatitzacié i control.
CE1.3 Donats els planols de conjunt i de detall d'una instal-lacié de manutencié, elevacid i
transport:

- Identificar i caracteritzar els diferents sistemes que constitueixen la instal-lacié.

- Enumerar els elements que formen cada sistema, descriure la seva funcié i la relacié que

existeix entre ells.

C2: Dibuixar, en el suport establert, planols d'implantacié de maquines, equips i de xarxes, aixi com
planols de conjunt i de detall per a instal-lacions de manutencio, elevacié i transport.
CE2.1 Seleccionar els suports i formats més adequats per a la realitzacid dels planols.
CE2.2 Triar el sistema de representacio grafica més adequat.
CE2.3 Seleccionar I'escala que s'utilitzara, analitzant la naturalesa del dibuix.
CE2.4 Determinar els algats, plantes, seccions i detalls que sén necessaris per a la millor
definicié del dibuix.
CE2.5 Ordenar les diferents vistes o informacié necessaria que apareix en un mateix planol.
CE2.6 Representar, d'acord amb la normativa, els algats, plantes, seccions i detalls que formen
part de la informacio grafica que contenen els planols.
CE2.7 Delimitar els dibuixos en funcié de la seva funcionalitat i del procés de muntatge.

C3: Representar en el suport requerit, diagrames de principi de les instal-lacions i esquemes dels
circuits dels sistemes de forga, automatitzacié i control de les instal-lacions de manutencio, elevacié i
transport.
CE3.1 Triar el sistema de representacid grafica més adequat.
CE3.2 Seleccionar els estris, suports i formats més adequats per a la realitzacié dels planols.
CE3.3 Establir i ordenar les agrupacions dels diferents tipus de circuits i els sistemes de
referéncia per expressar les relacions establertes entre ells.
CE3.4 Representar, d'acord amb la normativa d'aplicacid, els circuits i esquemes amb la
simbologia i codificacié adequades.

Continguts

1. Fonaments de representacio grafica
- Sistemes de representacid.
- Principis d'acotacié. Sistemes d'acotacié. Aplicacié de normes d'acotacié.
- Tolerancies:
- Fonaments.
- Tipus d'ajust.
- Nomenclatura.
- Seleccio d'ajustos.
- Consignacio de les tolerancies en els dibuixos.
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- Normes sobre acotacié amb tolerancies.
- Tolerancies geometriques:
- Tolerancies de forma i de posicid.
- Signes superficials.
- Indicacions escrites.

2. Dibuix técnic d'obra civil en instal-lacions de manutencio, elevacié i transport

- Alcats, plantes i seccions d'edificacions.

- Elements estructurals de les edificacions.

- Elements constructius de les edificacions.

- Interpretacié de planols topografics i d'urbanisme.

- Interpretacid de la documentacié técnica de projectes d'obra civil i d'urbanitzacio (planols,
memoria, especificacions técniques i mesuraments).

3. Normes de representaciod en instal-lacions de manutencio, elevacié i transport
- Normalitzacio de perfils, tubs, platines, fleixos.

- Unions fixes i desmuntables.

- Signes superficials. Superficies.

- Rugositat.

- Signes de mecanitzacio.

- Tractaments.

- Simbologia d'instal-lacions i esquemes.

4. Planols de conjunt i esquemes d'instal-lacions de manutencid, elevacié i transport
- Diagrames de flux i de principi de funcionament.

- Esquemes electrics, d'automatitzacié i regulacio.

- Esquemes pneumatics i hidraulics.

- Implantacié de maquines i equips i xarxes.

- Planols de conjunt.

- Simbologia, normalitzacio i convencionalismes de representacio.

- Detalls constructius d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport.

5. Disseny assistit per ordinador per a instal-lacions de manutencid, elevacié i transport
- Introduccié als programes de CAD:

- Ordres d'ajuda.

- Ordres de dibuix d'entitats.

- Ordres d'edicid i consulta.

- Ajuts al dibuix.

- Blocs.

- Acotacio.

- Ombreigs i ratllats.

- Ordres especials de 3D.
- Procediments de dibuix amb programes de CAD.
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- Arxius d'intercanvi i aplicacié. Biblioteques.
Criteris d'accés per a I’'alumnat

Seran els establerts a I'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya I'annex.

MODUL FORMATIU 5

Denominacié: DESENVOLUPAMENT DEL PLA DE MUNTATGE, PROVES | PROTOCOLS DE LES
INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MF1886_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC1886_: Desenvolupar el pla de muntatge, proves i protocols de les instal-lacions de manutencio,
elevacié i transport.

Durada: 120 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: ELABORACIO DE PROCEDIMENTS DE MUNTATGE, POSADA EN MARXA,
MANTENIMENT, | SERVEI EN INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT.

Codi: UF1486
Durada: 90 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb les RP1, RP2, RP3, RP4, RP5 i
RP6.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar la documentacié tecnica d'instal-lacions de manutencid, elevacid i transport
determinant les activitats i recursos que serviran de base per planificar el procés de muntatge.
CE1.1 Agrupar i classificar la documentacio técnica referida a les instal-lacions
d'emmagatzemament, manutencid, elevacid i a transport que és necessaria per realitzar la
planificacié del seu muntatge.
CE1.2 Identificar les parts de la instal-lacié que es muntaran relacionant-les amb les tecniques i
recursos que s'han d'aplicar per a la seva execucio.
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CE1.3 Identificar les activitats de muntatge que s'han de realitzar i agrupar-les per capitols
especifics d'execucio.

CE1.4 Especificar el tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les
operacions de muntatge.

CE1.5 Identificar les instal-lacions associades, maquines i equips que intervenen en el
muntatge.

C2: Elaborar els procediments de muntatge d'instal-lacions de manutencio, elevacié i transport,
determinant les operacions, materials, mitjans i control de I'execucid en condicions de seguretat
personal i mediambiental
CE2.1 Seleccionar de les operacions de muntatge d'una instal-laci, (assentament maquines i
equips, acoblats, alineacid, muntatge de xarxes (aigua, airi, eléctriques), col-locacié de suports
conformat de canonades i conductes, conexionados, etc.) aquelles que requereixen
procediments escrits, justificant la seva eleccié.
CE2.2 Elaborar el pla d'aprovisionament i establir les condicions d'emmagatzemament dels
materials, equips i components garantint la seva correcta conservacio.
CE2.3 A partir de I'elaboracio de procediments, degudament caracteritzats, per a la realitzacio
del muntatge de maquines, equips, subconjunts, entre d'altres, pertanyents a una instal-lacié
de manutencid, elevacié i transport:
- Definir les especificacions de les operacions a realitzar.
- Descompondre cada una de les operacions en les diferents fases, establint I'ordre o
seqieéncia.
- Desenvolupar la técnica a utilitzar en les diferents fases, establint materials, mitjans,
eines, temps i recursos humans.
- Determinar les verificacions a realitzar durant i al final del procés i els mitjans emprats en
cada cas per controlar la qualitat del procés.

C3: Aplicar tecniques de muntatge de maquines, equips i elements de les instal-lacions de
manutencid, elevacid i transport, a partir de planols d'implantacid, la normativa i reglaments
d'aplicacidé i amb la seguretat requerida.
CE3.1 Descriure els continguts fonamentals de la documentacié que defineix els processos de
muntatge.
CE3.2 Descriure les tecniques de desmuntatge i muntatge dels conjunts mecanics i
electromecanics constituents de les instal-lacions de manutencid, elevacid i transport.
CE3.3 Descriure les eines i equips auxiliars utilitzats en les operacions de muntatge d'elements
mecanics i electromecanics, classificant-los per la seva tipologia i funcid, explicant la seva
forma d'utilitzacié i conservacio.
CE3.4 A partir de la documentacidé tecnica d'un grup mecanic o electromecanic que forma part
d'una instal-lacié de manutencio, elevacié i transport:
- Analitzar els planols, procediments i especificacions per establir la seqiiencia de
muntatge, indicant estris i eines necessaries.
- Preparar i organitzar els mitjans, estris i eines necessaris.
- Verificar les caracteristiques de les peces aplicant els procediments requerits.
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- Muntar els elements i peces constituents segons procediments.

- Realitzar els controls del procés de muntatge segons els procediments establerts.

- Ajustar els acoblaments, alineacions, moviments, etc., segons les especificacions,
utilitzant els equips de mesura i estris adequadament.

- Preparar el conjunt muntat per al seu funcionament, netejant les impureses, greixant,
equilibrant, alineant, entre altres, segons les especificacions.

- Realitzar les proves funcionals, regulant els dispositius per obtenir les condicions
establertes.

C4: Aplicar tecniques de programacio per optimitzar I'Us de recursos i carregues de produccid, i
elaborar els programes d'execucio i de seguiment del muntatge d'instal-lacions de manutencio,
elevacié i transport.
CE4.1 Descriure les diferents tecniques de programacio i els requisits que s'han de complir en
les seves aplicacions al muntatge de les instal-lacions.
CE4.2 Descriure com s'estableix un grafic de carregues de treball.
CE4.3 Descriure I'organitzacio, prestacions i aplicacié d'un programa informatic per a la gestid i
control del muntatge.
CE4.4 Partint de I'elaboracid de plans de muntatge d'instal-lacions de manutencid, elevacié i
transport on es determinen els recursos disponibles per al muntatge:
- Determinar les activitats de muntatge que intervenen en la programacio.
- Avaluar les unitats de muntatge en recursos i temps.
- Establir la seqiienciacié de les unitats de muntatge i les condicions que s'han de donar
per a la seva realitzacio.
- Representar els diagrames corresponents de programacid i control aplicant un programa
informatic.
- Establir el pla d'execucié i seguiment del muntatge, optimitzant els recursos i terminis
d'execucid.

C5: Elaborar les unitats d'obra i determinar les quantitats i costos totals i parcials de cadascuna
d'elles, triant el procediment de mesurament requerit per cada tipus d'unitat, a partir del projecte
de la instal-lacié de manutencid, elevacid i transport i de la seva documentacié técnica.
CES5.1 Identificar les unitats d'obra que intervenen en les instal-lacions.
CE5.2 Realitzar els calculs necessaris per determinar la quantitat de mesura de cada unitat
d'obra.
CE5.3 Determinar els metodes de mesura aplicables a cada unitat d'obra identificada,
realitzant els calculs necessaris que permeten obtenir les quantitats parcials o totals.
CES5.4 Classificar les unitats d'obra als seus respectius capitols.
CE5.5 Determinar els diferents preus unitaris de cada unitat d'obra establerta.
CE5.6 Determinar la composicié dels diferents preus que afecten cada unitat d'obra.
CES.7 Estimar l'import total de cada unitat d'obra que intervé en el pressupost.

Continguts
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1. Configuracid i funcionament de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport
- Sistemes integrants. Configuracié de la instal-lacio.

- Ajust, regulacid i posada en marxa de les instal-lacions de manutencié

- Ajust, regulacid i posada en marxa de les instal-lacions d'elevacié.

- Ajust, regulacid i posada en marxa de les instal-lacions de transport.

- Explotacié i manteniment d'equips i instal-lacions.

- Reglamentacié i normativa.

2. Organitzacié del muntatge, posada en marxa i manteniment de les instal-lacions de manutencio,
elevacié i transport

- Diferents organigrames en les empreses d'instal-lacions.

- Preparacié de muntatges d'instal-lacions de manutencié, elevacié transport.

- Planificacié de la posada en marxa de les instal-lacions de manutencid, elevacié i transport

- Organitzacié del manteniment d'equips i instal-lacions.

- Reglamentacié i normativa.

3. Mesuraments i pressupostos en el desenvolupament de projectes d'instal-lacions de
manutencio, elevacio i transport
- Mesuraments. Unitats de treball. Especificacions de compres.
- Control d'existencies. Emmagatzemament. Quadres de preus.
- Pressupostos generals.
- Valoracié inicial de I'obra:

- Estimacid rapida dels costos.

- Predimensionador. Descripcio formal del projecte.

- Procés. Introduccioé de dades.
- Planificacio de I'obra, temps, diagrames de barres:

- Creacio de diagrama de barres.

- Ajustos de recursos i durada de les activitats.

- Precedéncies. Antecessors i successors.

- Creacio i modificacio de precedencies.

- Solapaments entre activitats.

4. Pressupostos de costos. Objectiu

- Creacio del pressupost de costos.

- Descomposicid diferent d'objectiu i pressupost.
- Planificacid. Periodificacio de I'objectiu.

- Compres:
- Contractes. Subministraments dels contractes. Proveidors.
- Subcontractes. Recursos.
- Comparacio d'ofertes i eleccions de proveidors.
- Agenda.

- Calcul de costos reals:
- Imputacié i preu real dels subministraments.

46



FdaTe Servei d'Ocupacio .
UL [ de catalunya 3 e s UNIO EUROPEA
‘ﬂ'! ¥ SEGURIDAD SOCIAL Fons Social Europeu

- Consums. Quantitats executades. Existéncies.
- Control:
- Subministraments facturats.
- Facturacio parcial.
- Venciments.
- Pagaments i cobraments de venciments.
- Comandes i lliuraments.

5. Resultats finals
- Informes i presentacié de resultats.
- Nocions basiques de personalitzacié d'informes.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: PREVENCIO DE RISCOS LABORALS | MEDIAMBIENTALS A LA INSTAL-LACIO |
MANTENIMENT D'ASCENSORS | ALTRES TIPUS D'EQUIPS FIXOS D'ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: UF1477
Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1, RP2 i RP3 en el que fa
referéncia a prevencid de riscos laborals i mediambientals.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les mesures de prevencid i de seguretat respecte a les actuacions de la manipulacié de
les instal-lacions i equips, contingudes en els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE1.1 Especificar els aspectes de la normativa de prevencié i seguretat relacionats amb els
riscos derivats de la manipulacié d'instal-lacions i equips.
CE1.2 Identificar i avaluar els factors de risc i riscos associats.
CE1.3 Identificar els requeriments de proteccié mediambiental derivats de les actuacions amb
productes contaminants.
CE1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacid, determinant els riscos laborals especifics corresponents i les seves mesures
correctores.
CE1.5 Analitzar els requeriments de primers auxilis en diferents suposits d'accidents.
CE1.6 Definir els drets i deures de I'empleat o empleada i de I'empresa en matéria de
prevencio i seguretat.

C2: Aplicar el pla de seguretat analitzant les mesures de prevencid, seguretat i proteccié
mediambiental de I'empresa.
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CE2.1 Aplicar mesures preventives i correctores davant dels riscos detectats, incloent seleccid,
conservacio i correcta utilitzacié dels equips de proteccié individual i col-lectiva.
CE2.2 Aplicar els protocols d'actuacio davant de possibles emergeéncies, tals com:
- Identificar les persones encarregades de tasques especifiques.
- Informar de les disfuncions i dels casos perillosos observats.
- Procedir a I'evacuacié dels edificis d'acord amb els procediments establerts, en cas
d'emergencia.
CE2.3 Adoptar les mesures sanitaries basiques, tecniques de primers auxilis i trasllat de
persones accidentades en diferents suposits d'accidents.

C3: Relacionar els mitjans i equips de seguretat emprats en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacié i transport amb els riscos que es poden presentar durant dit procediment de
manteniment.
CE3.1 Descriure les propietats i Us de les robes i equips més comuns de proteccié personal.
CE3.2 Enumerar i caracteritzar els diferents tipus de sistemes per a I'extincié d'incendis,
descrivint les propietats i Us de cada un d'ells.
CE3.3 Descriure les caracteristiques i finalitat dels senyals i alarmes reglamentaries, per indicar
llocs de risc i/o situacions d'emergéncia.
CE3.4 Descriure les caracteristiques i usos dels equips i mitjans relatius a cures, primers auxilis
i trasllats de persones accidentades.
CE3.5 Donada la descripcid de diferents entorns de treball:
- Determinar les especificacions dels mitjans i equips de seguretat i proteccio.
- Elaborar una documentacio tecnica en la qual aparegui la ubicacié d'equips
d'emergencia, els senyals, alarmes i punts de sortida en cas d'emergéncia de la planta,
ajustant-se a la legislacié vigent.

C4: Analitzar les normes de seguretat i mediambientals d'aplicacié en els processos de muntatge i
manteniment d'instal-lacions, ascensors i altres equips fixos d'elevacié i transport, per determinar els
criteris i directrius que s'han de seguir en les operacions de muntatge, manteniment i servei.
CE4.1 Descriure les instruccions dels reglaments i normes de seguretat i mediambientals que
s'han d'aplicar en les tasques de muntatge, manteniment i servei a les instal-lacions d'elevacié
i transport, per planificar les mesures que s'han d'adoptar i els mitjans que s'han de disposar.
CE4.2 A partir d'un suposit practic, degudament caracteritzat, de muntatge d'una instal-lacié
d'elevacid i transport:
- Identificar els factors de risc mediambiental més significatius.
- Determinar i explicar les mesures, mitjans i actuacions de seguretat.
- Generar documentacié tecnica del pla de seguretat per al muntatge, manteniment i
servei; detallant les normes d'aplicacio.

Continguts

1. Conceptes basics sobre seguretat i salut en el treball
- El treball i la salut.
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- Els riscos professionals.
- Factors de risc.
- Consequeéncies i danys derivats del treball:
- Accident de treball.
- Malaltia professional.
- Altres patologies derivades del treball.
- Repercussions economiques i de funcionament.
- Marc normatiu basic en materia de prevencio de riscos laborals:
- La llei de prevencio de riscos laborals.
- El reglament dels serveis de prevencid.
- Abast i fonaments juridics.
- Directives sobre seguretat i salut en el treball.
- Organismes publics relacionats amb la seguretat i la salut en el treball:
- Organismes nacionals.
- Organismes de caracter autonomic.

2. Riscos generals i la seva prevencio
- Riscos en el maneig d'eines i equips.
- Riscos en la manipulacié de sistemes i instal-lacions.
- Riscos en I'emmagatzemament i transport de carregues.
- Riscos associats al medi de treball:

- Exposicid a agents fisics, quimics o biologics.

- El foc.
- Riscos derivats de la carrega de treball:

- La fatiga fisica.

- La fatiga mental.

- La insatisfaccid laboral.

- La proteccid de la seguretat i salut de les persones treballadores:

- La proteccio col-lectiva.
- La protecci6 individual.

- Tipus d'accidents.
- Avaluacio primaria de la persona accidentada.
- Primers auxilis.
- Socorrisme.
- Situacions d'emergencia.
- Plans d'emergeéncia i evacuacié.
- Informacié de suport per a I'actuacié d'emergencies.

3. Mitjans, equips i técniques de seguretat emprades en el manteniment d'ascensors i altres
equips fixos d'elevacid i transport

- Riscos més comuns en el manteniment d'ascensors i aparells d'elevacié.

- Prevencid i eliminacio dels perills en el manteniment d'ascensors i aparells fixos d'elevacio.

- Técnica per a la mobilitzacié d'equips.
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- Proteccid de maquines i equips.
- Robes i equips de proteccié personal.
- Normes de prevencié mediambientals:
- Estalvi energetic.
- Contaminacié atmosferica.
- Control i eliminacié de sorolls.
- Tractament i gestid de residus.
- Normes de prevencid de riscos laborals.
- Sistemes per a I'extincié d'incendis:
- Tipus.
- Caracteristiques.
- Propietats i Us de cada un d'ells.
- Normes de proteccid contra incendis.
- Senyalitzacié: Ubicacio d'equips d'emergencia. Punts de sortida.

Orientacions metodologiques
Les unitats formatives corresponents a aquest modul es poden programar de manera independent.
Criteris d'accés per a I'alumnat

Seran els establerts a I'article 4 del Reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional al qual acompanya I'annex.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORALS DE DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES
D'INSTAL-LACIONS DE MANUTENCIO, ELEVACIO | TRANSPORT

Codi: MP0316
Durada: 80 hores
Capacitats i criteris d'avaluacioé:

C1: Col-laborar en I'analisi de les caracteristiques constitutives d'una instal-lacié de manutencid,
elevacié i transport disposant de la documentacié técnica i instruccions generals:
CE1.1 Participar en la interpretacid de la informacio tecnica.
CE1.2 Identificar tots els elements que componen la instal-lacid.
CE1.3 Descriure les caracteristiques i funcionament de cadascun dels elements.
CE1.4 Justificar els avantatges i inconvenients de cada tipus d'element elegit.
CE1.5 Descriure la seqiiéncia de funcionament del sistema diferenciant els diferents modes de
marxa i les seves caracteristiques especifiques.
CE1.6 Cooperar en la realitzacié de proves i mesures en els punts necessaris, utilitzant els
instruments adequats i aplicant els procediments normalitzats.
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CE1.7 Ajudar a elaborar un informe-memoria de les activitats desenvolupades i resultats
obtinguts d'una forma estructurada.

C2: Participar en el calcul dels elements d'una instal-lacié de manutencid, elevacid i transport
mitjancant taules, abacs i programes informatics aplicant la normativa i utilitzant la documentacié
técnica:

CE2.1 Participar en el calcul dels elements mecanics necessaris.

CE2.2 Participar en el calcul dels elements neumo-hidraulics necessaris.

CE2.3 Participar en el calcul dels elements electrotéecnics necessaris.

CE2.4 Col-laborar en la seleccié mitjangant catalegs comercials dels elements calculats.

C3: Cooperar en el dibuix dels planols d'implantacié de maquines, equips i xarxes, aixi com dels
planols de conjunt i detall de les instal-lacions de manutencio, elevacié i transport, emprant un
programa de disseny assistit per ordinador, a partir del projecte de la instal-lacié i instruccions
generals.
CE3.1 Ajudar en I'eleccid del sistema de representacio grafica més adequada.
CE3.2 Seleccionar I'escala a utilitzar, analitzant la naturalesa del dibuix.
CE3.3 Participar en la representacid dels alcats, plantes, seccions i detalls que formen part de
la informacio grafica necessaria per definir la instal-lacié.
CE3.4. Col-laborar en I'acotaciod dels elements constitutius de la instal-lacid, assegurant la
funcionalitat i requeriments del procés de muntatge.
CE3.5 Presentar, d'acord amb la normativa d'aplicacié, els circuits i esquemes amb la
simbologia i codificacié requerida, entre d'altres: Diagrames de funcionament, esquema de
circuit de fluid, esquemes eléctrics de poténcia i comandament, esquemes eléctrics dels
sistemes de regulacid i control.
CE3.6 Presentar la informacié grafica requerida de forma clara i precisa, complint amb les
normes i requeriments exigits.

C4: Col-laborar en I'elaboracio de la documentacid tecnica i els procediments del muntatge d'una
instal-lacié de manutencid, elevacid i transport a partir dels seus planols, memoria descriptiva i
instruccions generals:
CE4.1 Col-laborar en la definicié de les especificacions de les operacions a realitzar.
CE4.2 Ajudar a descompondre cada una de les operacions en les diferents fases, establint
I'ordre o seqliencia.
CEA4.3 Participar en el desenvolupament de la técnica a utilitzar en les diferents fases, establint
materials, mitjans, eines, temps i recursos humans.
CE4.4 Determinar les verificacions a realitzar durant i al final del procés i els mitjans emprats
en cada cas per controlar la qualitat del procés.
CEA4.5 Cooperar en la seleccié i ordenar la documentacié font (planols, croquis, esquemes,
calculs, taules, grafics, o altra) que correspon a la instal-lacié que ha de documentar.
CEA4.6 Participar en I'eleccié de I'eina informatica («maquinari» i «programari») que s'adapti
millor a les caracteristiques del tipus de documentacid que s'ha d'elaborar (text, grafics,
esquemes, o d'altres).
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CE4.7 Col-laborar en I'elaboracié de les especificacions técniques dels diferents equips que
configuren la instal-lacid de fluids.

CE4.8 Ajudar en el disseny del pla de proves i assajos i ajustos que s'han de realitzar a la
instal-lacié, justificant les fases que se seguiran i les finalitats que es persegueixen.

CE4.9 Col-laborar en la descripcio dels procediments escrits per al muntatge de la instal-lacid i
el manual de servei i les condicions d'Us i d'explotacié de la instal-lacid.

C5: Col-laborar en I'elaboracio del pressupost d'un projecte de muntatge d'una instal-lacié de
manutencid, elevacid i transport, a partir dels planols i especificacions técniques:
CES.1 Ajudar a identificar les unitats d'obra que intervenen en la instal-lacié.
CE5.2 Ajudar a identificar les unitats de mesura a utilitzar en el dimensionament de les unitats
d'obra.
CE5.3 Ajudar a determinar el/els métodes de mesura aplicables a cada unitat d'obra
identificada, realitzant els calculs necessaris que permetin obtenir les quantitats parcials o
totals.
CES.4 Participar en la classificacio de les unitats d'obra en els seus respectius capitols.
CE5.5 Ajudar a determinar els diferents preus unitaris de cada unitat d'obra establerta.
CES5.6 Explicar la composicio dels diferents preus descompostos de cada unitat d'obra.
CE5.7 Estimar l'import total de cada unitat d'obra que intervé en el pressupost.
CE5.8 Documentar el procés.

C6: Participar en els processos de treball de I'empresa, seguint les normes i instruccions establertes
al centre de treball.
CE6.1 Comportar-se responsablement tant en les relacions humanes com en les tasques a
realitzar.
CE6.2 Respectar els procediments i normes del centre de treball.
CE6.3 Emprendre amb diligéncia les tasques segons les instruccions rebudes, tractant que
s'adeqin al ritme de treball de I'empresa.
CE6.4 Integrar-se en els processos de produccié del centre de treball.
CE6.5 Utilitzar els canals de comunicacié establerts.
CE6.6 Respectar a tota hora les mesures de prevencié de riscos, salut laboral i proteccié del
medi ambient.

Continguts

1. Interpretacio de la documentacio técnica d'una instal-lacié de manutencio, elevacio i transport
- Identificacid i interpretacio en el planol dels elements constituents d'una instal-lacid, les seves
caracteristiques de disseny, les seves funcions especifiques i les seves condicions de funcionament.
- Utilitzacié de la normativa associada, catalegs etc.

2. Calcul i seleccid dels elements constitutius d'una instal-lacié6 de manutencid, elevacié i transport

- Determinacié de les caracteristiques dels equips, maquines, elements, xarxes, o altres, de cada
sistema, aplicant els procediments de calcul requerits.
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- Determinacio de necessitats de subministrament a la instal-lacié.

- Maneig de catalegs dels diferents elements que componen la instal-lacid.
- Maneig de diferents taules i abacs de calcul.

- Seleccio en cataleg dels diferents elements constitutius d'una instal-lacid.

3. Avantprojecte i projecte de muntatge d'una instal-lacié de manutencid, elevacié i transport

- Descripcié de les funcions que ha d'exercir la instal-lacié a projectar.

- Establiment de les condicions de funcionament de la instal-lacié a projectar.

- Identificacio i seleccio de la normativa técnica, administrativa i de qualitat, que afecti i/o ajudi en el
desenvolupament del projecte.

- Desenvolupament de la técnica a utilitzar en les diferents fases, establint materials, mitjans, eines,
temps i recursos humans.

- Determinacié de les condicions d'evolucid i la capacitat d'ampliacié de la instal-lacié.

- Definicid de les condicions de qualitat, seguretat i fiabilitat requerides a la instal-lacié a projectar.

- Determinacié de les parts del projecte i I'abast dels continguts que s'han de desenvolupar.

- Determinacié del temps de realitzacid i els recursos necessaris per al desenvolupament del
projecte.

- Determinacié de les verificacions a realitzar durant i al final del procés i els mitjans emprats en cada
cas per controlar la qualitat del procés.

- Documentacio del projecte.

4. Determinacio dels costos d'una instal-lacié de manutencid, elevacié i transport

- Determinacié de les quantitats i costos totals i parcials de les unitats d'obra consultant els preus de
mercat.

- Obtencio dels costos diferenciant els materials i ma d'obra.

- Determinacio dels costos dels elements constitutius de la instal-lacid, establint contacte amb
diferents proveidors.

5. Planificacié del muntatge d'una instal-lacié de manutencid, elevacid i transport

- Definicid de les especificacions de les operacions a realitzar.

- Descomposicid de cada una de les operacions en les diferents fases, establint I'ordre o seqliencia.
- Determinacid de les activitats de muntatge que s'han de realitzar i agrupar-les per capitols
especifics d'execucio.

- Especificacié del tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les operacions de
muntatge.

- Identificacié de les instal-lacions associades, maquines i equips que intervenen en el muntatge.
- Documentacio del procés, recollint la informacié generada de forma clara i precisa, segons
requeriments exigits.

- Planificacio de la posada en marxa del pla de seguretat i impacte mediambiental.

6. Proves de posada en marxa i funcionament d'una instal-lacié de manutencid, elevacio6 i
transport
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- Realitzacid de les proves i mesures en els punts notables de la instal-lacié, utilitzant els instruments
adequats i aplicant els procediments normalitzats.

- Obtencioé de dades de funcionament, realitzant les proves i mesures necessaries en els punts
notables de la instal-lacié.

- Comparacio dels resultats obtinguts amb els definits en les especificacions técniques del projecte.

7. Programacio i seguiment de les activitats de manteniment

- Establiment dels tipus d'intervencid a realitzar.

- Establiment de les carregues de treball, recursos humans i materials per al desenvolupament del
programa de manteniment.

- Definicid i recopilacié dels materials de recanvi necessaris.

- Establiment del pressupost adequat anual per al desenvolupament eficient del manteniment.

- Supervisid de les instal-lacions mitjangant operacions de manteniment preventiu.

- Comprovacions i mesuraments sistematics del funcionament correcte de tots els elements de la
instal-lacid.

- Localitzacié d'avaries/anomalies i analisi de les seves causes.

- Comprovacions del compliment dels requisits de seguretat en les operacions a realitzar a les
instal-lacions de la xarxa.

- Gestid dels recursos humans i materials de la funcié de manteniment.

8. Integracio i comunicacid al centre de treball

- Comportament responsable al centre de treball.

- Respecte als procediments i normes del centre de treball.

- Interpretacié i execucié amb diligencia de les instruccions rebudes.

- Reconeixement del procés productiu de I'organitzacio.

- Utilitzacié dels canals de comunicacid establerts al centre de treball.

- Adequacié al ritme de treball de I'empresa.

- Seguiment de les normatives de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié del medi ambient.

IV. PRESCRIPCIONS DELS FORMADORS | DE LES FORMADORES

Experiencia professional
Moduls formatius Acreditacio requerida requerida en I'ambit de la
unitat de competencia

-Llicenciatura, enginyeria, arquitectura o el

MF1882 3 titol de grau corresponent o altres titols

Desenvolupament de les equivalents. 2 anys
caracteristiques mecaniques i | -Diplomatura, enginyeria técnica,

estructurals de les arquitectura técnica o el titol de grau

instal-lacions de manutencié, | corresponent o altres titols equivalents.
elevacid i transport

MF1883_3 -Llicenciatura, enginyeria, arquitectura o el

Desenvolupament de les titol de grau corresponent o altres titols
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caracteristiques mecaniques i
estructurals de les
instal-lacions de manutencio,
elevacid i transport

MF1884_3
Desenvolupament de les
caracteristiques de les
instal-lacions electriques en
equips de manutencio,
elevacid i transport

MF1885_3
Desenvolupament de planols
de les instal-lacions
electriques en equips de
manutencid, elevacio i
transport

MF1886_3
Desenvolupament del pla de
muntatge, proves i protocol
de les instal-lacions de
manutencid, elevacio i
transport

equivalents.

-Diplomatura, enginyeria técnica,
arquitectura tecnica o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents.

-Llicenciatura, enginyeria, arquitectura o el
titol de grau corresponent o altres titols
equivalents.

-Diplomatura, enginyeria técnica,
arquitectura técnica o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents.

-Llicenciatura, enginyeria, arquitectura o el
titol de grau corresponent o altres titols
equivalents.

-Diplomatura, enginyeria técnica,
arquitectura técnica o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents.

-Llicenciatura, enginyeria, arquitectura o el
titol de grau corresponent o altres titols
equivalents.

-Diplomatura, enginyeria técnica,
arquitectura técnica o el titol de grau
corresponent o altres titols equivalents.

2 anys

2 anys

2 anys

2 anys

V. REQUISITS MINIMS D’ESPAIS, INSTAL-LACIONS | EQUIPAMENT

Espai formatiu Superficie m’ 15 alumnes Superficie m? 25 alumnes
Aula de gestio 45 60
Espai formatiu M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestio X X X X X
Espai formatiu Equipament

Aula de gestid

- Pissarra per escriure amb retolador
- Equips audiovisuals

- Paperograf

- Material d'aula
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- Taula i cadira per al formador o la formadora

- Taules i cadires per a I'alumnat

- PCinstal-lats en xarxa, cand amb projeccid i Internet
- Programari especific de I'especialitat

No s'ha d'interpretar que els diversos espais formatius identificats s'hagin de diferenciar
necessariament mitjancant tancaments.

Les instal-lacions i equipaments hauran de complir amb la normativa industrial i higienicosanitaria
corresponent i respondran a mesures d'accessibilitat universal i seguretat de les i dels participants.

El nombre d'unitats que s'han de disposar dels estris, maquines i eines que s'especifiquen a
I'equipament dels espais formatius, sera el suficient per a un minim de 15 alumnes i haura

d'incrementar-se, en el seu cas, per atendre un nombre superior.

En el cas que la formacio s’adreci a persones amb discapacitat es realitzaran les adaptacions i els
ajustos raonables per assegurar la seva participacié en condicions d'igualtat.
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