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ANNEX VI
|. IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
Denominacié: PROGRAMACIO DE SISTEMES INFORMATICS
Codi: IFCT0609
Familia professional: Informatica i comunicacions
Area professional: Sistemes i telematica
Nivell de qualificacio professional: 3
Qualificacio professional de referéncia:

IFC303_3 Programacio de sistemes informatics (Reial decret 1201/2007, de 14 de
setembre)

Relacié d'unitats de competéencia que configuren el certificat de
professionalitat:

UC0490 3: Gestionar serveis en el sistema informatic.

UC0964_3: Crear elements de programari per a la gestio del sistema i els seus
recursos.

UC0965_3: Desenvolupar elements de programari amb tecnologies de programacio
basades en components.

Competéncia general:

Desenvolupar components de programari a partir d'unes especificacions concretes,
proporcionant funcions d'administracié i supervisio del sistema operatiu, per a la
gestio dels recursos d'un sistema informatic i la interaccié amb altres sistemes
mitjangant tecnologies de desenvolupament orientades a objectes i a components.
Entorn professional:

Ambit professional:

Desenvolupa la seva activitat professional, tant per compte propi com per compte
d'altri, en empreses o entitats publiques o privades de qualsevol mida que disposin
d'equips informatics per gestionar-se, en lI'area de sistemes o de desenvolupament
del departament d'informatica.

Sectors productius:

Se situa sobretot en el sector serveis, principalment en els seglents tipus
d'empreses: empreses o entitats que utilitzen sistemes informatics per gestionar-se;
empreses que tenen com a objectiu de negoci la comercialitzacié de serveis d'analisi,
disseny i construccié d'aplicacions informatiques; o grans organitzacions, com a
integrant de I'equip de programacié i manteniment de sistemes informatics.

Ocupacions o llocs de treball relacionats:

2711.1019 Analista de sistemes, nivell superior.
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27121030 Analista programador/a, nivell mitja.

27121012 Analista d'aplicacions, nivell mitja.

3820.1017 Programador/a d'aplicacions informatiques.
Programador/a de sistemes.
Programador/a de components.

Durada de la formaci6é associada: 590 hores
Relacié de moduls formatius i unitats formatives:

MFO0490_3: (Transversal) Gestié de serveis en el sistema informatic (90 hores).
MF0964_3: Desenvolupament d'elements de programari per a la gestié de sistemes
(210 hores).

+ UF1286: Desenvolupament i optimitzacié de components de programari per a
tasques administratives de sistemes (90 hores).

+ UF1287: Desenvolupament de components de programari per al control de
dispositius (60 hores).

+ UF1288: Desenvolupament de components de programari per a serveis de
comunicacions (60 hores).

MF0965_3: Desenvolupament de programari basat en tecnologies orientades a
components (210 hores).

+ UF1289: Disseny d'elements de programari amb tecnologies basades en
components (90 hores).

+ UF1290: Implementacio i integracié d'elements de programari amb tecnologies
basades en components (90 hores).

+ UF1291: Desplegament i posada en funcionament de components de programari
(30 hores).

MP0274: Modul de practiques professionals no laborals de programacio de sistemes
informatics (80 hores).

PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

El perfil professional del certificat de professionalitat es defineix per la qualificacio
professional i/o per les unitats de competéncia del Cataleg Nacional de Qualificacions
Professionals que aquest tingui de referéncia. Inclou les realitzacions professionals
(RP) i els criteris de realitzacié (CR) de cadascuna de les unitats de competéncia que
conformen el certificat de professionalitat.

Aquesta informacié es pot consultar, en catala, al Cataleg de Qualificacions

Professionals de Catalunya publicat al web de I'Institut Catala de Qualificacions
Professionals, a http://aplitic.xtec.cat/e13_cfp_icqgp/menulnici.do.

FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
MODUL FORMATIU 1
Denominacié: GESTIO DE SERVEIS EN EL SISTEMA INFORMATIC

Codi: MF0490_3

Nivell de qualificaci6 professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:

UC0490_3: Gestionar serveis en el sistema informatic.

2/26

*K Kk
* ok
* *
*, ok

o K



Servei d'Ocupacié S e e
de Catalunya [ EPERAR  prmams UNIO EUROPEA
Y bl FhickiBon
Fons Social Europeu

Durada: 90 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1:

Analitzar els processos del sistema a fi d'assegurar un rendiment adequat

segons els parametres especificats al pla d'explotacié.

C2:

CE1.1 Identificar els processos del sistema i els parametres que els caracteritzen
(processos pare, estat del procés, consum de recursos, prioritats i usuaris
afectats, entre d'altres) per determinar-ne la influencia en el rendiment del
sistema.
CE1.2 Descriure les eines proveides pel sistema per a la gestio de processos a fi
de permetre la intervencio en el rendiment general del sistema.
CE1.3 Explicar técniques de monitoratge i eines destinades a avaluar el
rendiment del sistema.
CE1.4 En un suposit practic en qué es disposa d'un sistema informatic amb una
carrega de processos degudament caracteritzada:
— Utilitzar les eines del sistema per identificar quants processos actius hi ha i
les caracteristiques particulars d'algun d'aquests.
— Dur a terme les operacions d'activacio, desactivacié i modificacié de prioritat,
entre d'altres, amb un procés utilitzant les eines del sistema.
— Monitorar el rendiment del sistema mitjangant eines especifiques i definir
alarmes que indiquin situacions de risc.

Aplicar procediments d'administracié a dispositius d'emmagatzematge per oferir

a l'usuari un sistema de registre de la informacio integre, segur i disponible.

C3:

C4:

CE2.1 Identificar els diferents sistemes de fitxers que es poden utilitzar en un
dispositiu d'emmagatzematge determinat per optimitzar els processos de registre i
I'accés a aquests sistemes.
CE2.2 Explicar les caracteristiques dels sistemes de fitxers en funcié dels
dispositius d'emmagatzematge i els sistemes operatius utilitzats.
CE2.3 Descriure I'estructura general d'emmagatzematge en el sistema informatic
i associar els dispositius amb els diferents sistemes de fitxers existents.
CE2.4 En un suposit practic en que es disposa d'un sistema d'emmagatzematge
de la informacié amb diversos dispositius:
— Efectuar les particions, quan calgui, i generar la infraestructura dels sistemes
de fitxers que cal instal-lar en cada dispositiu.
— Implementar l'estructura general d'emmagatzematge integrant tots els
dispositius i els sistemes de fitxers.
— Documentar els requeriments i les restriccions de cada sistema de fitxers
implantat.

Administrar I'accés al sistema i als recursos per verificar-ne I'is adequat i segur.
CE3.1 Identificar les possibilitats d'accés al sistema, distingint els accessos
remots dels accessos locals.

CE3.2 Descriure les eines que s'utilitzen en la gestié de permisos a usuaris per a
I'is dels recursos del sistema.
CE3.3 En un suposit practic en que es disposa del dret d'administracié d'usuaris:

— Identificar els possibles accessos d'un usuari al sistema.

— Maodificar els permisos d'us d'un recurs del sistema per a un usuari.

— Definir limitacions d'Us d'un recurs del sistema per als usuaris.

Avaluar I'is i el rendiment dels serveis de comunicacions per mantenir-los dins

dels parametres especificats.

CE4.1 Explicar els parametres de configuracio i funcionament dels dispositius de
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comunicacions per garantir-ne la funcionalitat dins del sistema.

CE4.2 Relacionar els serveis de comunicacions actius al sistema amb els
dispositius que utilitzen a fi d'analitzar-ne i avaluar-ne el rendiment.

CE4.3 En un suposit practic amb un sistema informatic connectat a I'exterior per
mitja de diverses linies de comunicacions:

Sumari

Identificar els dispositius de comunicacions i descriure'n les caracteristiques.
Verificar l'estat dels serveis de comunicacions.

Avaluar el rendiment dels serveis de comunicacions.

Detectar i documentar les incidéncies produides al sistema.

1. Gesti6 de la seguretat i normatives en sistemes informatics.

Norma ISO 27002: Codi de bones practiques per a la gestio de la seguretat
de la informacié.

Metodologia ITIL: biblioteca d'infraestructures de les tecnologies de la
informacio.

Llei organica de proteccié de dades de caracter personal.

Normatives més utilitzades per a la gestio de la seguretat fisica.

2. Anadlisi dels processos de sistemes informatics.

Identificacié de processos de negoci suportats per sistemes d'informacié.
Caracteristiques fonamentals dels processos electronics.

o Estats d'un procés.

o Maneig dels senyals, administracio i canvis en les prioritats.
Determinacio dels sistemes d'informacié que suporten els processos de
negoci, i actius i serveis utilitzats.

Analisi de les funcionalitats de sistema operatiu per al monitoratge dels
processos i serveis.

Técniques utilitzades per gestionar el consum de recursos.

3. Demostracié de sistemes informatics d'emmagatzematge.

Tipus de dispositius d'emmagatzematge més frequents.
Caracteristiques dels sistemes de fitxers disponibles.

Organitzacio i estructura general de 'emmagatzematge.

Eines del sistema per a la gestié de dispositius d'emmagatzematge.

4. Us de meétriques i indicadors de monitoratge de rendiment de sistemes
informatics.

Criteris per establir el marc general d'Us de meétriques i indicadors per al
monitoratge dels sistemes d'informacié.

Identificacio dels objectes per als quals €s necessari obtenir indicadors.
Aspectes que cal definir per a la seleccio i definicié d'indicadors.
Establiment dels llindars de rendiment dels sistemes d'informacio.
Recollida i analisi de les dades aportades pels indicadors.

Consolidacié d'indicadors en un quadre de comandament de rendiment de
sistemes d'informacio unificat.

5. Confeccio6 del procés de monitoratge de sistemes i comunicacions.

Identificacio dels dispositius de comunicacions.

Analisi dels protocols i serveis de comunicacions.

Principals parametres de configuracio i funcionament dels equips de
comunicacions.

Processos de monitoratge i resposta.

Eines de monitoratge d'Us de ports i serveis de tipus Sniffer.
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— Eines de monitoratge de sistemes i serveis de tipus Hobbit, Nagios o Cacti.

— Sistemes de gestié d'informacio i esdeveniments de seguretat (SIM/SEM).

— Gestio de registres d'elements de xarxa i filtratge (encaminador, commutador,
tallafoc, IDS/IPS, etc.).

6. Seleccio del sistema de registre en funcié dels requeriments de
I'organitzacio.

— Determinacio del nivell de registres necessaris, els periodes de retencio i les
necessitats d'emmagatzematge.

— Analisi dels requeriments legals amb referéncia al registre.

— Seleccidé de mesures de salvaguarda per cobrir els requeriments de seguretat
del sistema de registres.

— Assignacié de responsabilitats per a la gestio del registre.

— Alternatives d'emmagatzematge per als registres del sistema i
caracteristiques de rendiment, escalabilitat, confidencialitat, integritat i
disponibilitat.

— Guia per a la selecci6 del sistema d'emmagatzematge i custodia de registres.

7. Administracié del control d'accessos adequats dels sistemes d'informacié.
— Analisi dels requeriments d'accés dels diferents sistemes d'informacio i
recursos compartits.
— Principis comunament acceptats per al control d'accessos i dels diferents
tipus d'accés locals i remots.
— Requeriments legals amb referéncia al control d'accessos i assignacio de
privilegis.
— Perfils d'accés en relacié amb els rols funcionals del personal de
I'organitzacio.
— Eines de directori actiu i servidors LDAP en general.
Eines de sistemes de gestio d'identitats i autoritzacions (IAM).
Eines de sistemes d'inici de sessié unic (SSO).

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Nombre maxim d'hores
susceptibles de formacio
a distancia

Modul formatiu — MF0490_3 90 40

Nombre total d'hores

Modul formatiu del modul

Criteris d'accés per als alumnes

Soén els que estableix el reial decret que regula el certificat de professionalitat de la
familia professional que acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 2

Denominacio: DESENVOLUPAMENT D'ELEMENTS DE PROGRAMARI PER A LA
GESTIO DE SISTEMES

Codi: MF0964 3

Nivell de qualificacio professional: 3
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Associat a la unitat de competéncia:

UC0964_3 Crear elements de programari per a la gestio del sistema i els seus
recursos.

Durada: 210 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: DESENVOLUPAMENT | OPTIMITZACIO DE COMPONENTS DE
PROGRAMARI PER A TASQUES ADMINISTRATIVES DE SISTEMES

Codi: UF1286

Durada: 90 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP1 i I'RP2.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les especificacions tecniques proporcionades per al desenvolupament
que s'ha d'assolir, comprovant-ne la validesa i 'optimitzacio.

CE1.1 Classificar les principals arquitectures de sistemes operatius (monolitic,

modular, micronucli, sistemes distribuits) i les seves caracteristiques, per tal

d'identificar les necessitats de gestio i administracié d'aquests sistemes segons

les especificacions técniques.

CE1.2 Explicar els apartats d'una analisi de requisits, detallant els diagrames

basics utilitzats per a I'especificacio funcional i de dades segons metodologies i

estandards de disseny.

CE1.3 Analitzar les especificacions técniques del servei o I'eina de gestié que es

vol implementar, per identificar els recursos del component necessaris segons les

especificacions funcionals donades.

CE1.4 Confeccionar els diagrames previs a la fase de desenvolupament seguint

les especificacions técniques i els criteris de qualitat especificats.

CE1.5 En un suposit practic, per interpretar una analisi de requisits donat per al

desenvolupament d'un element de programari, tenint en compte les necessitats

d'administracié dels recursos del sistema informatic:

— Definir els mdduls de programari que s'han de crear a partir de les
especificacions tecniques i el cataleg de requisits.

— Establir les relacions entre moduls determinant entrades, sortides i fluxos de
dades segons el disseny funcional i les especificacions del sistema.

— Determinar les estructures necessaries per representar la informacio
especificada als requisits.

— Crear les estructures necessaries per fer el seguiment dels requisits durant la
codificacié de I'element de programari segons uns criteris de qualitat
especificats.

C2: Desenvolupar elements de programari destinats a la gestié dels recursos del
sistema mitjangant eines i llenguatges de programacio de sistemes.
CE2.1 Enumerar les eines i els llenguatges estructurats orientats al
desenvolupament de programes per a la gestié de recursos del sistema i detallar-
ne les caracteristiques.
CE2.2 Descriure les técniques de funcionament i els principis dels sistemes de
memoria, detallant-ne l'organitzacio en jerarquies, i desenvolupar elements de
programari que les utilitzin segons les especificacions funcionals aportades.
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CE2.3 Classificar les arquitectures d'entrada/sortida, de busos i de
microprocessadors en sistemes, explicant les técniques i els processos
funcionals utilitzats per al desenvolupament dels elements de programari,
segons unes especificacions funcionals donades.

CE2.4 Distingir les funcions de les biblioteques del sistema per elaborar nous

components de programari, reutilitzant el codi ja desenvolupat i implementant

nous elements en aquestes llibreries o obtenint components aillats, segons uns
criteris d'optimitzacioé i qualitat especificats.

CE2.5 Descriure els tipus de proves, tant funcionals com estructurals, i els

processos de depuracié a que cal sotmetre un component desenvolupat i les

eines utilitzades, per verificar-ne la funcionalitat i integraciéo amb la resta de
components del sistema, segons uns criteris de qualitat especificats.

CE2.6 Classificar les eines utilitzades en les fases de desenvolupament

(generaci6 del codi, creacio dels moduls executables, control de versions,

depuracié i proves, documentacié i empaquetatge per a la seva distribucio) a fi

d'optimitzar la generacio i assegurar la qualitat dels productes del
desenvolupament, segons uns criteris de seguretat i qualitat especificats.

CE2.7 En diversos suposits practics per desenvolupar elements de programari

per a la gestio dels recursos del sistema, amb unes especificacions técniques

donades:

— Dissenyar els algoritmes associats a I'element de programari utilitzant
técniques de desenvolupament estructurat.

— Caodificar els moduls de programari a partir dels algorismes dissenyats utilitzant
eines i llenguatges estructurats.

— Caodificar estructures de dades utilitzant les funcionalitats proporcionades pel
llenguatge estructurat.

— Utilitzar els recursos i les biblioteques disponibles a les eines de
desenvolupament per dur a terme la codificacié dels algoritmes.

— Dissenyar i codificar els gestors d'errors necessaris per garantir un
funcionament optim del modul de programari.

— Dissenyar i codificar components que permetin I'accés concurrent als recursos
del sistema.

— Depurar els moduls desenvolupats utilitzant les eines disponibles.

— Dissenyar i aplicar bateries de proves als moduls desenvolupats per
comprovar que el funcionament sigui correcte, i documentar els resultats
obtinguts.

— Documentar els moduls desenvolupats per facilitar-ne la revisio i futures
modificacions i ampliacions.

— Dur a terme la implantacio dels moduls i documentar el procés i les incidéncies
detectades.

CE2.8 Interpretar la documentacié técnica associada a les eines i els llenguatges

de programacio, fins i tot si esta editada en la llengua estrangera d'us més

frequient al sector, utilitzant-la d'ajuda en el desenvolupament.

Sumari

1. Descripci6 dels serveis, I'estructura i I'administracié de sistemes operatius.
— Definicid i conceptes basics sobre sistemes operatius.

Descripcio dels serveis basics oferts per un sistema operatiu.

Gestio de la memoria. Memoria virtual.

Execucié de programes i gestid de processos.

Gestio de 'emmagatzematge. Sistemes de fitxers.

Gestio de dispositius d'entrada/sortida.

Gestio de la xarxa.

Gestio d'errors.

o O 0 O 0 O O
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o Gestio de la seguretat.
o Auditoria (registres del sistema).
o Processos d'arrencada (boot) i finalitzacié (shutdown) del sistema.
— Caracteristiques estructurals dels sistemes operatius.
Sistemes monolitics.
Micronuclis.
Sistemes modulars i per capes.
Magquines virtuals.
Sistemes distribuits.
— Eines administratives d'us comu en sistemes operatius.
o Interficies grafiques d'usuari.
o Intérprets d'ordres.

o O 0O O O

2. Programacio de sistemes operatius. Llenguatges i biblioteques d'Us comu.
— Crides al sistema (system calls).
o Definicio.
o Us directe i mitjangant interficies de programacié d'aplicacions (API).
o Tipus principals de crides al sistema.
Control de processos.
Gestio de fitxers.
Gestio de dispositius.
Informacio del sistema.
— Comunicacions.
o Descripcio i Us de les API estandard d'Us comu per a crides al sistema.
— Win32 API (sistemes Windows).
— POSIX API (sistemes Unix, Linux, Mac).
— Java API (multiplataforma).
— Programes d'utilitats i ordres del sistema.
o Tipus principals.
— Operacions amb fitxers i directoris.
Funcions d'estat.
Edicié i manipulacio de fitxers.
Suport per a llenguatges de programacié (compiladors, enllagadors,
assembladors, intérprets, etc.).
Execuci6 de programes.
— Comunicacions, missatgeria, intercanvi remot de fitxers, etc.
o Us d'utilitats i ordres mitjancant llenguatges script d'us comu.
— Creaci6 de scripts de Windows.
— Creacio de scripts de Linux/Unix.

3. El cicle de vida del programari de gestio de sistemes.
— Models del cicle de vida del programari.
o En cascada (waterfall).
Iteratiu.
Incremental.
EnV.
Basat en components (CBSE).
Desenvolupament rapid (RAD).
Avantatges i inconvenients. Pautes per a la seleccio de la metodologia
meés adequada.
— Descripci6 de les fases del cicle de vida del programari.
o Analisi i especificacio de requisits.
— Tipus de requisits: funcionals/no funcionals, d'usuari, d'interficie, de
seguretat i de rendiment.
— Models per a I'analisi de requisits.

O O O O O O
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— Documentacio de requisits.

— Validacio de requisits.

— Gestio de requisits.

o Disseny.

— Models per al disseny de sistemes: context i arquitectura, processos,
dades, objectes, interficies d'usuari, components i desplegaments.

— Diagrames de disseny: diagrames d'entitat-relacio, diagrames de flux,
diagrames de context i UML. Diagrames UML d'Us comu en disseny de
sistemes.

— Documentacio: eines de generacio de documentacié i documentacié
del codi.

o Implementacié. Conceptes generals de desenvolupament de programari.

— Principis basics del desenvolupament de programari.

— Técniques de desenvolupament de programari: basades en prototips,
basades en components, metodes de desenvolupament rapid i altres
técniques de desenvolupament.

o Validacio, verificacio i proves.

— Validacio i verificacio de sistemes: planificacio, métodes formals de
verificacio i métodes automatitzats d'analisi.

— Proves de programari: tipus, disseny de proves, ambit d'aplicacio,
automatitzacio de proves, eines i estandards sobre proves de
programari.

— Qualitat del programari.
o Principis de qualitat del programari.
o Meétriques i qualitat del programari.
— Concepte de metrica i importancia en el mesurament de la qualitat.
— Meétriques principals en les fases del cicle de vida del programari.
o Estandards per a la descripcio dels factors de qualitat.
- 1S0-9126.
— Altres estandards. Comparativa.

4. Desenvolupament del programari de gestio de sistemes.
— Analisi d'especificacions per al desenvolupament de programari de gestio de
sistemes.
o Identificacié dels components necessaris segons les especificacions.
o Analisi dels components reutilitzables.
o Analisi de la integracio dels components en l'arquitectura del sistema.
o ldentificacio dels models funcionals i de dades dels components.
— Tecniques de programacioé presents en llenguatges d'Us comu aplicables al
desenvolupament de programari de gestio de sistemes.
o Programacié estructurada.
Tipus primitius i estructurats.
— Variables. Ambit d'Us.
— Operadors aritmeétics i logics.
— Estructures de control. Bucles, condicionals i selectors.
— Funcions i procediments. Parametres per valor i referéncia.
— Recursivitat.
— Programacié d'elements basics: cadenes, dates i fitxers.
— Conversions de tipus.
— Gestio d'errors (excepcions).
— Llenguatges estructurats d'us comu.
o Programacié orientada a objectes.
— Classes i objectes.
— Herencia, polimorfisme i sobrecarrega dinamica de metodes.
— Propietats: selectors (get), modificadors (set) i referencies (let).
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— Llenguatges orientats a objectes d'us comu.
— Tecniques de programacié de programari de gestio de sistemes.
o Reutilitzacié de codi.

— Us de biblioteques del sistema.

— Crides a utilitats i aplicacions del sistema.

o Teécniques especifiques aplicables als serveis basics del sistema.

— Programacié de la gestio dels processos: multitasca, control de
bloquejos (deadlock) i comunicacié entre processos.

— Programacié de la gestié de la memoria: jerarquies de memoria,
paginacié de memoria, segmentacio de memoria, intercanvi
(swapping), us compartit de la memoria, seguretat i memoria virtual.

— Programacié dels sistemes de fitxers: acceés a fitxers i directoris,
atributs i mecanismes de proteccio.

— Programacié dels sistemes d'entrada i sortida: gestié d'interrupcions,
acceés directe a memoria (DMA), ports d'entrada/sortida i assignacio de
memoria.

— Programacié de la seguretat: control de variables, control de
desbordament de memodria intermédia, assercions, precondicions i
postcondicions.

o Tecniques d'optimitzacio.
— Control de qualitat del desenvolupament del programari de gestio de
sistemes.
o Meétriques aplicables.
o Verificacio de requisits.
o Procés de millora continua.
— Eines d'us comu per al desenvolupament de programari de sistemes.
o Editors orientats a llenguatges de programacio.
o Compiladors i enllacadors.
o Generadors de programes.
o Depuradors.
o Eines de prova i validacié de programari.
o Optimitzadors de codi.
o Empaquetadors.
o Generadors de documentaci6 de programari.
o Desplegament de programari.
— Gestors i diposits de paquets. Versions i control de dependéncies.
— Distribucié de programari.
— Gestors d'actualitzacioé de programari.
o Eines de control de versions.
o Entorns integrats de desenvolupament (IDE) d'us comu.
— Especifics de sistemes Windows.
— Especifics de sistemes Unix.
— Multiplataforma.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominaci6é: DESENVOLUPAMENT DE COMPONENTS DE PROGRAMARI PER
AL CONTROL DE DISPOSITIUS

Codi: UF1287
Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP3.

10/26



Servei d'Ocupacié
de Catalunya

B GORERNG  MmuTIRG
ﬁ? SEEPANA  PLSBon UNIO EUROPEA
Fons Social Europeu

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1:
distri

Utilitzar les técniques i els estandards utilitzats en el desenvolupament, la
bucié i la implantacié de controladors de dispositius (drivers) per integrar

periférics en el sistema informatic segons les especificacions técniques i funcionals
donades.

CE1.1 Interpretar la documentacié técnica de les eines de programari que
s'utilitzaran i del sistema operatiu en qué s'implementara el controlador de
dispositius, fins i tot si esta editada en la llengua estrangera d'us més freqiient
al sector, utilitzant-la d'ajuda per identificar les caracteristiques i els parametres
per a la programacié del controlador de dispositius d'acord amb el disseny
subministrat.

CE1.2 Utilitzar les técniques, els estandards i les eines de programacio per

desenvolupar el controlador de dispositius i depurar els possibles errors en el

codi desenvolupat, segons les especificacions técniques de les eines i les
necessitats funcionals donades.

CE1.3 Sotmetre a proves el controlador de dispositius creat en els possibles

escenaris d’'implantacié per garantir que funciona correctament i que no entra

en conflicte amb la resta d'elements del sistema, seguint les especificacions
técniques i la normativa de qualitat donades.

CE1.4 Confeccionar la documentacio tecnica i d'usuari del controlador

desenvolupat segons unes normes i uns parametres donats.

CE1.5 En un sup0sit practic per modificar un controlador de dispositius en quée

es dura a terme un canvi en el disseny, seguint unes especificacions funcionals

donades:

— Modificar el codi per incorporar els canvis necessaris seguint els criteris de
qualitat especificats.

— Comprovar, mitjangant la realitzacié de proves, que la modificacio s'hagi
incorporat amb éxit i que no hagi alterat la funcionalitat de la resta de
controladors, en particular, ni del sistema en general.

— Actualitzar tota la documentacio que es vegi afectada pel canvi proposat.

— Dissenyar el controlador de dispositius mitjangant técniques de
desenvolupament estructurat i els estandards adequats per al tipus de
dispositiu.

— Caodificar els controladors de dispositius mitjangant I'eina seleccionada,
aplicant el disseny obtingut préviament i utilitzant llenguatges estructurats.

— Implantar el controlador de dispositius i documentar el codi generat, els
resultats obtinguts i les incidéncies detectades.

Sumari

1. E

2. P

I nucli del sistema operatiu.

— Arquitectura general del nucli.

— Subsistemes del nucli.

Gestio de processos.

Gestié de la memoria.

Sistemes de fitxers.

Control de dispositius.

Comunicacions.

— Aspectes de seguretat sobre el desenvolupament d'elements del nucli.
— Consideracions sobre compatibilitat de versions del nucli.

O O O O O

rogramacié de controladors de dispositiu.
— Funcionament general d'un controlador de dispositiu.
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— Principals tipus de controladors de dispositiu.

o Caracter.
o Bloc.
o Paquet.

— Tecniques basiques de programacié de controladors de dispositius.
o Estructures basiques de dades de dispositius.
Gestio d'errors de dispositius.
Gestié de memoria de dispositius.
Control d'interrupcions.
Gestio de ports d'entrada i sortida.
o Us de l'accés directe a memoria (DMA) i busos.
— Técniques de depuracid i prova.
o Impressié de traces.
o Monitoratge d'errors.
o Tecniques especifiques de depuracié de controladors en sistemes
operatius d'us comu.
— Windows.
— Unix.
o Aplicaci6 d'estandards de qualitat del programari al desenvolupament de
controladors de dispositius.
— Compilaci¢ i carrega de controladors de dispositius.
— Distribucié de controladors de dispositius.
— Particularitats del desenvolupament de dispositius en sistemes operatius d'Us
comu.
o Sistemes Windows.
o Sistemes Unix.
o Modes d'instal-lacié de controladors de dispositius en sistemes operatius
d'us comu. Dispositius plug and play.
— Instal-lacié de dispositius en Windows.
— Instal-lacié de dispositius en sistemes Unix.
— Eines.
o Entorns de desenvolupament de controladors de dispositius en sistemes
operatius d'us comu.
o Eines de depuraci¢ i verificacié de controladors de dispositius.
— Documentacié dels controladors de dispositius.
o Elaboracié d'especificacions tecniques seguint directrius especifiques de
sistemes operatius d'uUs comu.
o Elaboracié del manual d'instal-lacié.
o Elaboracié del manual d'us.

o O O O

UNITAT FORMATIVA 3

Denominaci6é: DESENVOLUPAMENT DE COMPONENTS DE PROGRAMARI PER A

SERVEIS DE COMUNICACIONS

Codi: UF1288

Durada: 60 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP4.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1:

Implementar serveis de comunicacions entre sistemes aplicant técniques i

estandards de desenvolupament d'elements de programari i seguint unes
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especificacions técniques i funcionals donades.

CE1.1 Classificar les arquitectures de serveis de comunicacions per diferenciar

els serveis prestats en entorns client/servidor i en entorns entre iguals (punt a

punt).

CE1.2 Descriure els protocols i ports utilitzats per a la comunicacio entre

sistemes, tenint en compte el suport que ofereixen als serveis de comunicacions.

CE1.3 Identificar les principals interficies de programacio d'aplicacions i

biblioteques i com s'utilitzen per al desenvolupament mitjangant una programacio

estructurada.

CE1.4 Caodificar el component utilitzant les eines de programacio i depuracio

adequades per optimitzar la fase de desenvolupament segons unes

especificacions técniques donades.

CE1.5 Sotmetre el component a bateries de proves en répliques dels possibles

escenaris d’'implantacié futura per garantir que no hi hagi conflictes i que s’integri

amb la resta de components del sistema, d’acord amb uns criteris de qualitat i

seguretat donats.

CE1.6 Classificar els estandards definits per al desenvolupament de serveis de

comunicacions entre sistemes segons diferents criteris: organitzacions

d'estandarditzacio, tipus de serveis i protocols compatibles, entre d'altres.

CE1.7 Enumerar els principals problemes de seguretat en I'ambit de les

comunicacions i descriure les estratégies que cal aplicar per al desenvolupament

de components que implementin serveis segurs d'acord amb unes especificacions

i uns estandards donats.

CE1.8 En diversos suposits practics en qué es desenvoluparan components per

establir serveis de comunicacions entre sistemes, donades unes especificacions

técniques:

— Seleccionar l'eina adequada per al desenvolupament dels components de
comunicacions.

— Dissenyar el component utilitzant técniques de desenvolupament estructurat i
els estandards definits.

— Caodificar I'element de programari mitjangant I'eina seleccionada, aplicant el
disseny obtingut préviament i utilitzant llenguatges estructurats.

— Depurar i provar el component per garantir-ne un funcionament optim.

— Dissenyar bateries de possibles atacs contra el servei i provar-les per detectar
vulnerabilitats potencials.

— Implantar els components per verificar el servei de comunicacions i
documentar els resultats i les incidéncies que s'han detectat.

— Documentar el codi desenvolupat, les proves efectuades i el resultat dels
processos d'implantacié dels components.

Sumari

1. Programaci6 concurrent.
— Programacié de processos i fils d'execucio.
o Gestio de processos.
o Fils i sincronitzacio.
— Programacié d'esdeveniments asincrons.
o Senyals.
o Temporitzadors.
— Mecanismes de comunicacio entre processos.
Canals (pipes).
o Semafors.
o Us compartit de la memoria.
o Missatges.
— Sincronitzacio.

O

13/26



S L *K Kk
Servei d'Ocupacio i I x0T
de Catalunya s SR mmmR UNIO EUROPEA [l

Fons Social Europeu * 5k

o Funcions de sincronitzacioé entre fils.

o Problemes de sincronitzacio. Bloquejos (deadlocks).
— Accés a dispositius.

o Funcions de lectura i escriptura.

o Ports d'entrada i sortida.

2. Fonaments de les comunicacions.
— Models de programacié en xarxa.
o Model de client/servidor.
o Model d'objectes distribuits.
o Models basats en missatges. Introduccié als serveis web.
— Nivell fisic.
o Dispositius fisics.
o Protocols de nivell fisic.
— Nivell d'enllac.
o Xarxes Ethernet.
o Adreces fisiques.
— Nivell de transport.
o Protocol TCP/IP.
Esquemes d'adrecament.
Nivell de transport. Protocols TCP i UDP. Altres protocols d'Us comu.
Ports.
Serveis de xarxa basics.

o O O O

3. Programacio de serveis de comunicacions.

— Aplicacions i utilitats de comunicacions. Estandards de comunicacions.
Organismes d'estandarditzacié de comunicacions.
Comunicacions en sistemes operatius d'us comu.
Tipus de serveis de comunicacions.

Protocols de comunicacions d'Us comu.
Estandards de comunicacions sense fil.
— Biblioteques de comunicacions d'us comu.
o API per a entorns Windows.
o API per a entorns Unix.
— Programacié de components de comunicacions.
o Programacio de socols.
— Funcions basiques.
— Exemples d'us. Socols TCP i UDP.
— Programacio de client/servidor mitjangant socols.
o Programacié de gestors de protocols.
— Tecniques de depuracio de serveis de comunicacions.
o Directrius per al disseny de proves.
Exploracio de vulnerabilitats i ports.
Revisié de registres.
Altres técniques de depuracio.
Eines de prova i depuracié de serveis de comunicacions.
— Rendiment en les comunicacions.
o Qualitat del servei IP.
o Control de I'amplada de banda.
o Eines de monitoratge de xarxes.

O O O O O

O O O O

4. Seguretat en les comunicacions.
— Principis de seguretat en les comunicacions.
o Mecanismes de seguretat.
o Principals vulnerabilitats i amenaces.
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— Eines per a la gesti6 de la seguretat a la xarxa.

— Seguretat IP.
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— Seguretat en el nivell d'aplicacid. Protocol SSL.

— Seguretat en xarxes sense fil.
Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

UNIO EUROPEA
Fons Social Europeu

Escaners.

Unitats formatives

Durada total de les
unitats formatives en

Nombre maxim d'hores
susceptibles de formacié a

hores distancia
Unitat formativa 1 — UF1286 90 40
Unitat formativa 2 — UF1287 60 30
Unitat formativa 3 — UF1288 60 30

Sequéncia:

Per accedir a les unitats formatives 2 i 3 cal haver superat la unitat formativa 1.

Criteris d'accés per als alumnes

Son els que estableix 'article 4 del reial decret que regula el certificat de
professionalitat de la familia professional que acompanya aquest annex.

MODUL FORMATIU 3

Denominaci6é: DESENVOLUPAMENT DE PROGRAMARI BASAT EN
TECNOLOGIES ORIENTADES A COMPONENTS

Codi: MF0965_3
Nivell de qualificaci6 professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC0965_3 Desenvolupar elements de programari amb tecnologies de programacio

basades en components.
Durada: 210 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: DISSENY D'ELEMENTS DE PROGRAMARI AMB TECNOLOGIES

BASADES EN COMPONENTS
Codi: UF1289

Durada: 90 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP1.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: lIdentificar les caracteristiques i arquitectures de les tecnologies de
desenvolupament orientades a components per a la creacié i modificacio d'elements
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de programari integrats en aquests entorns, segons estandards i normalitzacions
existents.

CE1.1 Descriure les técniques i els metodes de desenvolupament implicats en

el paradigma del desenvolupament orientat a components per a la confeccio i

modificacié d'elements de programari, segons els estandards d'aquesta

tecnologia.

CE1.2 Classificar les eines i els llenguatges orientats a objectes utilitzats en el

desenvolupament orientat a components i descriure'n les caracteristiques per

identificar les que son especifiques per a la creacié o modificacio dels elements
de programari, segons les especificacions funcionals donades.

CE1.3 Classificar els estandards de models de components, descrivint les

passarel-les per interaccionar dins de components heterogenis, per dur a terme

les tasques d'integracié dels elements desenvolupats, segons les
especificacions funcionals i técniques donades.

CE1.4 Identificar les tecniques de diagramacié i documentacié per al

desenvolupament de programari basat en tecnologies orientades a

components, segons els estandards de disseny de metodologies orientades a

components.

CE1.5 En un cas practic per desenvolupar components dins d'una arquitectura

donada i amb unes especificacions funcionals precises:

— Elaborar la diagramacio i la documentacié prévia al desenvolupament del
component per optimitzar els processos de creacié del component segons
les especificacions rebudes.

— ldentificar les diferents interficies i tecniques utilitzades per a la
intercomunicacié de components per poder aplicar-les al desenvolupament
de components nous.

— Definir les interficies del component de programari que s'ha de
desenvolupar per a la intercomunicacié amb la resta de components del
sistema, segons les especificacions técniques de I'arquitectura de
components i les necessitats funcionals.

— Dissenyar I'estructura del component utilitzant els estandards de creacio de
components i seguint les especificacions técniques de l'arquitectura
utilitzada i les necessitats funcionals.

— Confeccionar la documentacié del disseny realitzat seguint els patrons, la
normativa i els procediments especificats.

Sumari

1. Orientaci6 a objectes.
— Principis de l'orientacié a objectes. Comparacié amb la programacio
estructurada.
o Ocultacié d'informacié (information hiding).
o Tipus de dades abstracte (ADT). Encapsulatge de dades.
o Pas de missatges.
— Conceptes basics de l'orientacié a objectes.
o Classes.
— Atributs, variables d'estat i variables de classe.
— Meétodes. Requisits i invariants.
— Gesti6é d'excepcions.
— Agregacio6 de classes.
o Objectes.
Creacio i destruccié d'objectes.
Crida a métodes d'un objecte.
Visibilitat i Us de les variables d'estat.
Referéncies a objectes.
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— Persisténcia d'objectes.
— Optimitzacié de la memoria i recollida d'escombraries (garbage
collection).
o Heréncia.
— Concepte d'heréncia. Superclasses i subclasses.
Heréncia multiple.
Classes abstractes.
Tipus d'heréncia: d'implementacid, d'interficies i tipus, i d'altres.
Polimorfisme i enllag dinamic (dynamic binding).
— Directrius per a I's correcte de I'heréncia.
o Modularitat.
— Biblioteques de classes. Ambit d'Us dels noms.
— Avantatges de I'is de moduls o paquets.
o Genericitat i sobrecarrega.
— Concepte de genericitat.
— Concepte de sobrecarrega. Tipus de sobrecarrega.
— Comparacié entre genericitat i sobrecarrega.
— Desenvolupament orientat a objectes.
o Llenguatges de desenvolupament orientat a objectes d'Us comu.
o Eines de desenvolupament.
— Llenguatges de modelitzacid en el desenvolupament orientat a objectes.
o Llenguatge unificat de modelitzacié (UML).
o Diagrames per a la modelitzacié de sistemes orientats a objectes.

2. Orientaci6é a components.
— Fonaments conceptuals.
Definicio de component.
Comparacio entre components i objectes.
Moduls.
Interficies.
— Tipus d'interficies.
— Versions d'interficies.
— Interficies com a contractes.
o Escalat de components.
o Estat de components.
— Arquitectures de components.
o Basades en objectes. Composicio i Us d'objectes.
o Multicapa.
o Basades en programari intermediari (middleware).
o Basades en objectes distribuits.
— Disseny de components.
o Principis de disseny de components.
— Dependéncies no cicliques.
Principi "open/closed".
Reusabilitat.
Configurabilitat.
Abstraccio.
— Dependéncies.
o Técniques de reusabilitat.
— Patrons.
— Biblioteques.
— Interficies.
— Protocols i esquemes de missatges.
— Us de llenguatges de programacio.
— Estructures i jerarquies d'estructures.

@)

o O O
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— Arquitectures de sistemes.
o Model de component.

— Especificacio de serveis: transaccions, seguretat, persisténcia i accés
remot.

— Especificacio de la interficie.

— Especificacio de la implementacio.

— Especificacio de les unitats de desplegament (moduls).

o Models d'integracié de components.

— Referéncies i identitat d'objectes, components i interficies.

— Serveis de localitzacio.

— Models d'intercanvi: objectes distribuits, capa intermédia (middleware) i
interaccio i integracié mitjangant serveis web.

— Comparacié entre métodes d'intercanvi en les principals
infraestructures de components. OMG: CORBA, OMA. Java:
JavaBeans, EJB. Microsoft: COM, OLE/ActiveX, .NET.

o Diagramaci6 i documentacié de components.

— Model d'informacié: diagrames conceptuals, diagrames d'arquitectura
de components i diagrames de desplegament.

— Model dinamic: diagrames d'interacci6 i d'activitat, diagrames de casos
d'Us i diagrames d'estat.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: IMPLEMENTACIO | INTEGRACIO D'ELEMENTS DE PROGRAMARI
AMB TECNOLOGIES BASADES EN COMPONENTS

Codi: UF1290

Durada: 90 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP2.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Construir elements de programari a partir de les especificacions de necessitats i

amb les condicions de desenvolupament de la tecnologia de components utilitzada.
CE1.1 Explicar els enfocaments de desenvolupament i implementacio per a la
creacié de components aplicant el principi de reutilitzacié.
CE1.2 Descriure el procés d'adaptacio d'un component existent per incloure'l en
I'arquitectura en qué es vol reutilitzar, segons les especificacions técniques de la
tecnologia de components utilitzada.
CE1.3 Enunciar les caracteristiques del procés de disseny d'un component nou
per incloure'l en 'arquitectura en qué es vol utilitzar, i garantir-ne la reutilitzacié
futura.
CE1.4 Classificar les eines de programacio i depuracio per optimitzar la fase de
desenvolupament dels components segons unes especificacions donades.
CE1.5 Identificar els elements i parametres de la interficie del component, per
desenvolupar-lo amb eines i llenguatges especifics, a fi d'implementar la via de
comunicacions amb la resta de components segons els estandards de definicio
d'interficies de I'arquitectura.
CE1.6 Efectuar els processos d'instal-lacié del component, comprovant que
executa les accions requerides i que esta disponible per a les aplicacions que
invoquen, segons les especificacions técniques de I'arquitectura.
CE1.7 En un cas practic per desenvolupar components de programari
reutilitzables, amb unes especificacions funcionals i técniques donades:
— Dissenyar el component nou perqué compleixi les especificacions funcionals
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donades.

Comprovar que la funcionalitat del component dissenyat pugui ampliar-se per
a reutilitzacions futures.

Implementar el component mitjangant eines i llenguatges orientats a objectes.
Depurar i provar el component desenvolupat mitjancant les eines disponibles.
Documentar el component i les seves interficies per facilitar-ne una
reutilitzacio futura.

CE1.8 En un cas practic per desenvolupar programari reutilitzant components,
amb unes especificacions funcionals i técniques donades:

Utilitzar diposits de components per localitzar els que s'ajustin a les
especificacions donades i puguin reutilitzar-se.

Dissenyar les modificacions que es duran a terme al component existent
perqué compleixi les especificacions donades.

Modificar el component utilitzant eines i llenguatges orientats a objectes.
Depurar i provar el component modificat utilitzant les eines disponibles.
Documentar les modificacions efectuades al component i les seves interficies
per facilitar-ne la futura reutilitzacio.

CE1.9 Interpretar la documentacio técnica associada a les eines de programacio,
fins i tot si esta editada en la llengua estrangera d'us més freqtient al sector,
utilitzant-la d'ajuda en el desenvolupament.

Sumari

1. Desenvolupament de components.
— Llenguatges de desenvolupament de components.

o Comparativa amb llenguatges orientats a objectes.
o Llenguatges orientats a components.

— Descripcio d'interficies.

— Assemblatge.

— Descripcio d'arquitectura.

— Reaquisits principals del desenvolupament orientat a components.

— Modularitat.

Desplegament independent.

Possibilitat de substitucio.

Seguretat.

Separacié entre interficie i implementacio.

— Infraestructures (frameworks) de components.

o Models d'infraestructures de components.
— Orientats a la connexio.
— Orientats al context.
— Orientats a aspectes.
o Descripci6 de les infraestructures de components d'Us comu.
— OMG: CORBA, OMA.
— Java: JavaBeans, EJB
— Microsoft: COM, OLE/ActiveX, .NET.

— Metodes de desenvolupament de components.

o Us de llenguatges orientats a objectes.
o Seleccié d'infraestructures de components.

— Construccio de programari mitiangant components.

— Definici6 d'interficies. Llenguatges de descripcio d'interficies.
— Reutilitzacié de components.
— Técniques d'assemblatge en infraestructures d'Us comu.

— Técniques especifiques de desenvolupament.

o Components de la capa de servidor web. Pagines dinamiques.
o Components de la capa de servidor d'aplicacions.
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o Components de la capa d'aplicacio client.
— Components de la interficie grafica.
— Components orientats al document.

o Components de la capa de serveis web.

o Components per a dispositius mobils.

— Eines per al desenvolupament de components.

o Entorns integrats de desenvolupament de components.

o Configuracio i instal-lacio d'eines d'us comu.
— Entorn Java.
— Entorn. NET.

o Gesti6 del cicle de vida en el desenvolupament de components mitjangant
eines d'us comu.
— Us de diposits de components. Registre de components.
— Reutilitzacié de components per a la construccié de sistemes de

programari.

— Definicié de metadades del component. Descriptors d'interficies.
— Model de seguretat.
— Instal-lacié de components.
— Depuraci6 i prova de components.

2. Components distribuits.

o Programacio distribuida en infraestructures d'us comu.
— Programacioé multifil (multithreading).
— Comunicacions sincrones i asincrones.

o Models d'intercanvi.
— Crides a procediments remots.
— Orientats a missatges.
— Orientats a recursos.

UNITAT FORMATIVA 3

Denominacio: DESPLEGAMENT | POSADA EN FUNCIONAMENT DE
COMPONENTS DE PROGRAMARI

Codi: UF1291

Durada: 30 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP3.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Aplicar els procediments de desplegament i integracié del component en un
entorn de tecnologia orientada a components, segons les especificacions técniques
de l'arquitectura.
CE1.1 Descriure les técniques disponibles per al procés de recerca de
components que satisfacin els requisits imposats en el disseny inicial.
CE1.2 Classificar els métodes d'avaluacio i seleccié de components, basant-se
en una série de requisits imposats per les especificacions inicials de disseny.
CE1.3 Efectuar les proves estructurals per verificar que el component
seleccionat es comunica amb la resta de components i no provoca conflictes,
d'acord amb uns criteris de qualitat i seguretat donats i el disseny preliminar.
CE1.4 Definir els procediments de desplegament i adaptacioé necessaris per
implantar I'element de programari, d'acord amb els requisits del component
desenvolupat, seguint uns criteris de qualitat i seguretat i les especificacions de
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I'arquitectura.

CE1.5 Descriure els processos d'integracio, configuracié i interconnexio dels
components seleccionats que permetin construir I'aplicacio final segons els criteris
de qualitat i seguretat especificats en el disseny inicial.

CE1.6 Monitorar el rendiment dels components desenvolupats o seleccionats per
garantir que s'integrin en el sistema, d'acord amb uns criteris de qualitat i
seguretat.

CE1.7 Confeccionar la documentacié del desplegament i la implantacio seguint
els patrons, la normativa i els procediments especificats.

CE1.8 En un suposit practic degudament caracteritzat, utilitzar les eines per al
desenvolupament i el desplegament d'un component de programari segons unes
especificacions funcionals i técniques donades:

Extreure la informacio relativa al disseny d'un component.

Codificar el component segons especificacions funcionals i técniques.
Efectuar les proves estructurals segons la normativa i els criteris de qualitat
establerts.

Incorporar el desplegament, I'adaptacio, la configuracio i la integracio del
component segons les especificacions técniques i d'implantacio del
desenvolupament.

Tracar les proves del component segons les normatives de qualitat i seguretat
donades.

Configurar I'eina per a la realitzacié de bateries de proves automatiques
segons la normativa i els criteris de qualitat donats.

Elaborar documentacio mitjangant les plantilles facilitades o incorporades en
I'eina mateixa.

Generar informes de qualitat i métriques, i interpretar-ne els resultats.

Sumari

1. Desplegament de components.
— Models de desplegament.

o Disseny sense dipOsit.
— Disseny i execucié sense desplegament.
— Exemples: UML.
o Disseny amb dipdsit només per al dipdsit de components.
— Tipus de contenidors.
— Exemples: EJB, .NET, CCM, serveis web.
o Desplegament amb diposit.
— Composici6 i diposit de components.
— Exemple: JavaBean.
o Disseny amb diposit.
— Tipus de connectors.
— Exemples: Koala.

2. Selecci6 de components.

Tipus.

o Components comercials.
— Sense possibilitat de modificacions (COTS).
— Amb possibilitat d'adaptacions (MOTS).

o Components de codi font obert.

o Avantatges i inconvenients.

— Metodes de personalitzacié de components.

o I?arametritzacié.
o Us d'extensions (plugins).

— Criteris de seleccio de components reutilitzables.
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Adaptabilitat.

Auditabilitat.

Estandarditzacio.

Caracteristiques de concurréncia.

Rendiment.

Consum de recursos.

Seguretat.

Caracteristiques de manteniment i actualitzacio.

— Procés de seleccié de components.

O
O

O O O O O

Avaluacio de components segons els requisits.
Disseny i codificacié (codi d'enllag).
— Enllag de components amb altres sistemes.
— Integracio.
— Configuracié.
Disseny de proves.
Detecci6 d'errors
Manteniment i gestié de configuracions.
Actualitzacié de components.
Métodes de selecci6é d'us comu.
— CAP (COTS Acquisition Process).
— RUP (Rational Unified Process).

3. Control de la qualitat de components.
— Metodes d'avaluacio de la qualitat de components. Estandards de qualitat.
— Categories i métriques d'avaluacio.
— Procés de validacié i mesurament de la qualitat.

O
O
O

Proves de conformitat amb els requisits funcionals.
Proves d'integracié amb altres sistemes.

Proves d'aspectes no funcionals.

— Rendiment.

— Seguretat.

— Integracio.

— Documentacié de components.

— Descripci6 funcional.

— Descripci6 d'aspectes no funcionals.

— Descripcié del procés d'instal-lacié i desplegament.

O
@]
O

Descripcio de I'empaquetatge (packaging).
Requisits d'implantacio.
Parametritzacio i ajust.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Unitats formatives

Durada total de les
unitats formatives en

Nombre maxim
d'hores susceptibles

hores de formacié a
Unitat formativa 1 — UF1289 90 40
Unitat formativa 2 — UF1290 90 40
Unitat formativa 3 — UF1291 30 20

Seqliéncia:

Per accedir a la unitat formativa 2 cal haver superat la unitat formativa 1.
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Criteris d'accés per als alumnes

Son els que estableix 'article 4 del reial decret que regula el certificat de
professionalitat de la familia professional que acompanya aquest annex.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORALS DE
PROGRAMACIO DE SISTEMES INFORMATICS

Codi: MP0274

Durada: 80 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1:

C2:

C3:

Col-laborar en el desenvolupament i I'analisi de sistemes informatics.
CE1.1 Analitzar els requisits de desenvolupament dels sistemes corporatius.
CE1.2 Avaluar I'analisi i el disseny dels sistemes d'acord amb els requisits
establerts.

CE1.3 Verificar I'Gs i la reutilitzacié de components de programari en la
realitzacio dels sistemes corporatius.

CE1.4 Ajudar en el desenvolupament i manteniment dels sistemes de
programari.

CE1.5 Col-laborar en I'elaboracié de documentacié del programari.

CE1.6 Investigar noves eines o actualitzacions de les existents per millorar la
productivitat en el desenvolupament.

CE1.7 Facilitar la coordinacié entre els grups de disseny, desenvolupament,
instal-lacié i desplegament de programari.

Auditar la qualitat i seguretat dels sistemes de programari.
CE2.1 Classificar els sistemes de programari segons la seva criticitat i el seu valor
per a l'empresa.
CE2.2 Ajudar en la realitzacié d'auditories de programari per a la verificacio i
millora de la qualitat i seguretat del programari.
CE2.3 Efectuar proves segons la normativa i els criteris de qualitat establerts a
I'empresa.
CE2.4 Ajudar en l'aplicacio de les mesures de millora de la qualitat i seguretat
del programari corporatiu.

Participar en els processos de treball de I'empresa seguint les normes i

instruccions establertes al centre de treball.

CE3.1 Comportar-se de manera responsable tant en les relacions humanes com
en les laborals.

CE3.2 Respectar els procediments i les normes del centre de treball.

CE3.3 Emprendre amb diligéncia les tasques segons les instruccions rebudes i
intentar que s'adeqiin al ritme de treball de I'empresa.

CE3.4 Integrar-se en els processos de produccio del centre de treball.

CE3.5 Fer Us dels canals de comunicacio establerts.

CE3.6 Respectar en tot moment les mesures de prevencié de riscos, salut
laboral i proteccio del medi ambient.

Sumari

1. Analisi del cicle de vida del programari.

— Definicié de requisits funcionals.
— Metodologies de disseny.
— Llenguatges i eines de desenvolupament corporatius.
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Procediments de depuracio i prova de programari.
Processos d'instal-lacié i desplegament.

Normalitzaci¢ i reutilitzacié de components corporatius.
Criteris per a I'actualitzacio del programari.

Normes de documentacio.

2. Desenvolupament i reutilitzacié de components corporatius.

— Us d'eines de desenvolupament en les diferents fases del cicle de vida del
programari segons les normes corporatives.

— Creaci6 de diagrames de disseny.

— Validacio de requisits.

— Coordinacio entre diferents equips o programadors per a la construccié de
sistemes de programari.

— Realitzacio de proves i validacio de requisits.

3. Auditories de qualitat i seguretat.
— Aplicacié de la normativa de qualitat.
— Creacié de plans d'auditoria.
— Revisio de la seguretat del programari.
— Analisi del rendiment del programari.
— Avaluacio del nivell d'integracio i optimitzacio en la construccié del programari.
— Identificacié d'aspectes de millora.
— Elaboracio d'informes.

4. Integraci6 i comunicacié al centre de treball.
— Comportament responsable al centre de treball.
— Respecte dels procediments i les normes del centre de treball.
Interpretacio i execucié amb diligencia de les instruccions rebudes.
— Reconeixement del procés productiu de I'organitzacio.
— Us dels canals de comunicacié establerts al centre de treball.
— Adequacié al ritme de treball de I'empresa.
— Seguiment de les normatives de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié
del medi ambient.
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*Experiéncia
professional requerida
Moduls A o . a s .
; creditacio requerida en I'ambit de la unitat de
formatius competéncia
MF0490 3: * Llicenciat/ada, enginyer/a, arqu[tecte/a o titol
= . de grau corresponent, o altres titols
Gestionar serveis ;
en el sistema equivalents. 1 any
. o + Diplomat/ada, enginyer/a técnic/a, arquitecte/a
informatic. o .
técnic/a o titol de grau corresponent, o altres
titols equivalents.
MF0964_3: * Llicenciat/ada, enginyer/a, arquitecte/a o titol
Desenvolupament de grau corresponent, o altres titols
d'elements de equivalents. 1an
programari per a la | « Diplomat/ada, enginyer/a técnic/a, arquitecte/a y
gestio de técnic/a o titol de grau corresponent, o altres
sistemes. titols equivalents.
MF0965_3: * Llicenciat/ada, enginyer/a, arquitecte/a o titol
Desenvolupament de grau corresponent, o altres titols
de programari equivalents.
basat en « Diplomat/ada, enginyer/a técnic/a, arquitecte/a 1 any
tecnologies técnic/a o titol de grau corresponent, o altres
orientades a titols equivalents.
components.

* En els ultims tres anys.

V. REQUISITS MINIMS D'ESPAIS, INSTAL-LACIONS | EQUIPAMENT

. . Superficie m? Superficie m?
Espai formatiu 15 alumnes 25 alumnes
Aula de gestio 45 75
Espai formatiu M1 M2 M3
Aula de gestio X X X
Espai Formatiu Equipament

Aula de gestio

— Equips audiovisuals.

— PC amb funcions de servidor.

— Cano de projeccio.

— Programari especific de I'especialitat.
— Pissarres per escriure amb retolador.
— Paperograf.

— Material d'aula.

— Taula i cadira per al formador.

— Taules i cadires per als alumnes.

— PC instal-lats en xarxa amb connexi6 a Internet.
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No s'ha d'interpretar que els diversos espais formatius identificats s'hagin de
diferenciar necessariament mitjangant tancaments.

Les instal-lacions i els equipaments han de complir la normativa industrial i
higienicosanitaria corresponent i han de respondre a mesures d'accessibilitat
universal i seguretat dels participants.

El nombre d'utensilis, maquines i eines que s'especifiquen a I'equipament dels
espais formatius ha de ser suficient per a 15 alumnes com a minim, i s'ha
d'augmentar en cas d'ampliar-se el nombre d'alumnes.

Quan la formacioé s'adreci a persones amb discapacitat, caldra fer les adaptacions
i els ajustos necessaris per assegurar que hi participin en condicions d'igualtat.
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