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ANNEX |

I IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Denominacid: Organitzacid i projectes d'instal-lacions solars fotovoltaiques

Codi: ENAEO508

Familia professional: Energia i aigua

Area professional: Energies renovables

Nivell de qualificacié professional: 3

Qualificacid professional de referéncia:

ENA263_3 Organitzacid i projectes d'instal-lacions solars fotovoltaiques (RD 1114/2007, d'11 de
setembre de 2007)

Relacié d'unitats de competéncia que configuren el certificat de professionalitat:

UC0842_3: Determinar la viabilitat de projectes d'instal-lacions solars.

UC0843_3: Desenvolupar projectes d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

UC0844_3: Organitzar i controlar el muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
UC0845_3: Organitzar i controlar el manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Competéncia general:

Promocionar instal-lacions, desenvolupar projectes i gestionar el muntatge i manteniment
d'instal-lacions solars fotovoltaiques aillades i connectades a xarxa, aplicar-hi les técniques i els
procediments requerits en cada cas, optimitzar els recursos, amb la qualitat requerida, i complir la
reglamentacio vigent i en condicions de seguretat.

Entorn professional:

Ambit professional:

Desenvolupa la seva activitat professional tant per compte propi com d’altri, en empreses de
qualsevol mida, publiques o privades, dedicades a realitzar la promocid, el muntatge, |'explotacié i el
manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques, per produir energia eléctrica tant en instal-lacions
connectades a xarxa com en instal-lacions aillades amb sistema de suport o sense.

Sectors productius:

S'ubica en el sector energeétic, subsector d'energies renovables, en les activitats productives en que
es duu a terme el muntatge, I'explotacié i el manteniment d'instal-lacions fotovoltaiques per produir
energia eléctrica.

Ocupacions o llocs de treball relacionats:

Promotor/a d'instal-lacions solars.

Projectista d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Responsable de muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Responsable de manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Responsable d'explotacid i manteniment de petites centrals solars fotovoltaiques.

Durada de la formacié associada: 630 hores
Relacié de moduls formatius i d'unitats formatives:

MF0842_3: (Transversal) Estudis de viabilitat d'instal-lacions solars. (120 hores)
e UF0212: Determinacio del potencial solar. (40 hores)
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e UF0213: Necessitats energéetiques i propostes d'instal-lacions solars. (80 hores)

MFO0843_3: Projectes d'instal-lacions solars fotovoltaiques. (180 hores)
e UF0406: Dimensionament d'instal-lacions solars fotovoltaiques. (90 hores)

e UF0407: Documentacido per al desenvolupament de projectes d'instal-lacions
solars fotovoltaiques. (90 hores)

MF0844_3: Organitzacié i control del muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques. (90 hores)
MF0845_3: Organitzacio i control del manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques. (80 hores)
MP0089: Modul de practiques professionals no laborals. (160 hores)

Vinculacié amb capacitacions professionals

La formaciéd que estableix aquest Reial decret garanteix el nivell de coneixement necessari per
presentar-se a les proves per obtenir el carnet d'instal-lador/a autoritzat/ada en baixa tensio,
categoria basica (IBTB) i categoria especialista (IBTE), d'acord amb el que estableix el Reial decret
842/2002, de 2 d'agost, pel qual s'aprova el Reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT).

Il.  PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Unitat de competéncia 1
Denominacié: DETERMINAR LA VIABILITAT DE PROJECTES D'INSTAL-LACIONS SOLARS

Nivell: 3
Codi: UC0842 3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacié

RP1: Avaluar les necessitats i els interessos energetics de l'usuari i classificar-los per a la presa de
decisid sobre el tipus i les caracteristiques del subministrament energetic més apropiat.
CR1.1. Les necessitats d'energia de l'usuari es classifiquen segons les aplicacions, les
especificacions dels receptors i les caracteristiques de la demanda energetica que s’ha de
satisfer.
CR 1.2 Les necessitats d'energia electrica es determinen quantitativament i s'estableixen els
seus parametres basics a partir del tipus de receptors.
CR 1.3 Les necessitats d'energia termica es determinen quantitativament i s'estableixen els seus
parametres basics, especialment els rendiments mitjans estacionals anuals d'equips i
instal-lacions en funcié de I'estat de manteniment.
CR 1.4 La variable d'us estacional, els temps d'utilitzacid, les temperatures de treball i el factor
de simultaneitat es determinen i es representen a partir de fonts d'informacié reconegudes i de
les dades facilitades per l'usuari.
CR 1.5 La formalitzacié del diagnostic i necessitats energetiques d'un usuari es duu a terme
determinant les diferents possibilitats de subministrament, els costos economics globals i
I'amortitzacié de la instal-lacié.
RP 2: Determinar el potencial solar d'una zona per a la presa de decisions sobre les possibilitats
d'aplicacio de I'energia solar.
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CR 2.1 Els parametres de radiacié global solar, temperatura ambient mitjana dilirna i
temperatura d'aigua freda de la xarxa s'obtenen a partir de dades estadistiques oficials, o prou
fiables, recollides en taules.
CR 2.2 La correlacié entre dades es realitza quan la informacié requerida no la donen
directament les taules o estadistiques disponibles.
CR 2.3 La col-laboracio en I'aplicacié de models per determinar la radiacio solar directa, difusa i
global es realitza utilitzant els programes informatics necessaris.
CR 2.4 La mesura i el registre de dades solars es duu a terme mitjangant I'is del piranometre,
pirheliometre, enregistrador de dades o «data logger», estacions automatiques i altres
sistemes, en les condicions de qualitat i seguretat requerides.
CR 2.5 L'Us de I'energia solar es justifica a partir de I'avaluacié del potencial solar disponible.

RP 3: Formalitzar propostes d’instal-lacions solars que responguin a les necessitats energétiques i

interessos dels clients.
CR 3.1 L'estudi dels components de la instal-lacié solar requerits es fa utilitzant la informacié
tecnica proporcionada pels fabricants d'equips solars, realitzant els calculs necessaris i
adequant-se a les necessitats de l'usuari.
CR 3.2 L'estudi de I'emplagament idoni, nombre i dimensionament de captadors o plafons es fa
tenint en compte la construccié en la qual s'han d'ubicar, aixi com les condicions d'ombres,
obstacles i altres factors determinants de I'aprofitament de I'energia solar.
CR 3.3 L'estudi de I'impacte visual de la instal-lacié es realitza garantint que és el minim possible
en funcié dels interessos de l'usuari, dels requeriments normatius i de les possibilitats
d'ubicacid.
CR 3.4 La proposta es concreta i es formalitza incorporant-hi les caracteristiques tecniques, els
esquemes generals, els esbossos complementaris i les orientacions sobre compliment de la
normativa, possibles subvencions, amortitzacié i vies de financament.
CR 3.5 La informacié i I'assessorament s'ofereix a l'usuari, a fi de respondre a les diferents
glestions que pugui plantejar pel que fa a les caracteristiques técniques, normativa aplicable,
viabilitat economica, exigencia de manteniment, fiabilitat, garantia de subministrament i altres
aspectes relacionats amb la instal-lacid solar.

Context professional

Mitjans de produccié i/o creacié de serveis

Ordinador, programes informatics de simulacié. Bruixola, GPS, cinta meétrica. Piranometre i
pirheliometre. Data logger i estacions automatiques.

Productes o resultat del treball

Estudis tecnics i economics. Pressupostos. Assessorament al client. Tramitacio de permisos i
subvencions.

Informacio utilitzada o generada

Mapes geografics i cadastrals. Catalegs técnics. Taules, grafics, mapes i series estadistiques sobre
parametres solars. Preus de combustibles. Reglaments i normes aplicables. Normativa corresponent
a subvencions. Formularis, sol:licituds de subvencions.

Unitat de competeéncia 2

Denominacié: DESENVOLUPAR PROJECTES D’INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES.

Nivell: 3

Codi: UC0843_3

3/39



. . s *
Servei d'Ocupaci6 S * Fx
de Catalunya TMpT cresena  Pomate UNIO EUROPEA ol

Fons Social Europeu * 5k

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Definir les caracteristiques de la instal-lacié solar fotovoltaica, aplicant-hi procediments de
calcul i normes establerts, per seleccionar els equips i elements necessaris amb les seves
especificacions.
CR1.1 Els elements seleccionats responen a la tecnologia estandard del sector i a les normes
d'homologacid.
CR1.2 Les caracteristiques dels elements, equips, components i materials es determinen a
través de calculs tecnics basats en dades objectives i fiables, utilitzant manuals, taules i
programes de calcul informatitzats.
CR1.3 Els calculs realitzats tenen la precisid requerida i es comproven i es contrasten amb els
d'altres instal-lacions de funcionament optim.
CR1.4 Les condicions de compatibilitat entre si dels diferents elements de la instal-lacié solar
fotovoltaica i amb altres elements d’instal-lacions auxiliars i receptores, s’asseguren a fi de
garantir el rendiment, la fiabilitat i capacitat productiva de la instal-lacié en el seu conjunt.
CR1.5 L'eleccié de components es realitza tenint en compte les garanties d'intercanviabilitat,
subministrament i cost.
RP2: Fer memories, informes i manuals justificatius de projectes d'instal-lacions solars fotovoltaiques
gue siguin requerits pels organismes oficials reguladors.
CR2.1 La introduccid i justificacid del projecte d'instal-lacié solar fotovoltaica es fan tenint en
compte criteris tecnologics de subministrament energeétic, criteris normatius i criteris
estrategics, entre d'altres.
CR2.2 La descripcid tecnica global de la instal-lacié es realitza a través de la seva analisi
funcional.
CR2.3 La justificacié tecnica del dimensionament i especificacions de les diferents parts i dels
diferents components es fa emprant calculs numeérics quan és necessari.
CR2.4 Els sistemes de seguretat i proteccié dissenyats, els automatismes emprats i altres
punts critics de la instal-lacid s'analitzen en I'informe o memoria.
CR2.5 El manual d'operacid i manteniment de la instal-lacié es redacta tenint en compte el
tipus d'edifici i els diferents sistemes de suport que hi ha, i s’estableixen les activitats i
operacions de vigilancia i manteniment segons el model exigit reglamentariament.
CR2.6 El document formal corresponent a l'informe o memoria es redacta mitjancant
aplicacions informatiques de proposit general.
RP3: Elaborar planols de tracat general i de detall d’instal-lacions solars fotovoltaiques, a partir de les
especificacions técniques de disseny establertes, per tal d’aconseguir els nivells de qualitat i
acabament exigits.
CR3.1 La informacid necessaria per a l'aixecament dels planols d'edificis, que es requereix per
al desenvolupament del projecte, s'obté directament de I'edificacié o, si s’escau, del projecte
d'edificacio.
CR3.2 Els punts i accidents més singulars que hi ha a I'edifici i les seves estructures, que
afecten la instal-lacio solar, es recullen sistematicament.
CR3.3 Els croquis compleixen els requisits de proporcio i expressid grafica adequada per
interpretar-los de manera inequivoca.
CR3.4 Els planols d'emplagament de la instal-lacid es realitzen aplicant-hi la normativa i
optimitzant el procés de dibuix mitjancant la incorporacié dels planols i/o especificacions
tecniques dels elements estandarditzats.
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CR3.5 La representacié de les diferents parts i circuits de les instal-lacions es fa amb la
simbologia i els convencionalismes normalitzats aplicables.
CR3.6 L'emplagament dels plafons i equips i el tragat, dimensions i especificacions tecniques
de la instal-lacié es determinen tenint en compte els calculs realitzats en la memoria i
complint els requeriments d'explotacié i seguretat aixi com altres reglaments i ordenances
aplicables.
CR3.7 La resisténcia estructural i impermeabilitzacio de I'edifici es consideren en les solucions
constructives adoptades en el muntatge i el manteniment de la instal-lacio.
CR3.8 Les llistes de materials inclouen el codi i les especificacions dels elements del projecte.
CR3.9 El document formal amb els planols s'elabora mitjangant aplicacions informatiques de
disseny assistit.
RP4: Elaborar pressupostos d'instal-lacions solars fotovoltaiques a partir dels dissenys realitzats i
detallant les diferents partides.
CR4.1 Les llistes de materials inclouen la referéncia comercial, el codi i les especificacions
tecniques dels elements del projecte.
CR4.2 El preu unitari i el total de cadascun dels materials i equips es detallen per obtenir el
preu total de cada partida i del conjunt de la instal-lacié.
CR4.3 Les despeses ocasionades per la ma d'obra es quantifiquen per a cadascun dels
professionals que intervenen en el muntatge de la instal-lacié solar fotovoltaica.
CR4.4 Les despeses generals, el benefici industrial i I'impost sobre el valor afegit s'apliquen a
les diferents partides i amb els percentatges establerts legalment.
CR4.5 El projecte i el pressupost derivats de la instal-lacié es detallen i es defineixen de
manera que les despeses imprevistes de la instal-lacié tendeixin a no superar el 5% del total
del pressupost.
RP5: Elaborar el pla de seguretat i salut en el muntatge de la instal-lacié solar fotovoltaica, utilitzar la
documentacio del projecte i garantir el compliment de la normativa.
CR5.1 Els riscos derivats de caigudes, al mateix o diferent nivell, atrapaments i caigudes
d'objectes s'identifiquen i se n’avalua la importancia.
CR5.2 Els riscos téermics originats en la instal-lacié solar s'identifiquen i se n'avalua Ia
importancia.
CR5.3 S’identifiquen els riscos electrics associats als circuits exteriors, temperatura elevada i
altres condicions extremes.
CR5.4 La previsid i planificacié del pla d’emergencies s'integren en la documentacio de I'obra.
CR5.5 El pla de seguretat de I'obra es formalitza identificant els diferents riscos laborals i es
proposen les mesures correctores per tal d’eliminar-los, reduir-los raonablement i controlar-
los.
CR5.6 Les afeccions mediambientals es contrasten i es fixen els criteris d'actuacié per
minimitzar-les.
RP6: Realitzar els tramits administratius requerits per obtenir |'autoritzacié de la instal-lacié solar
fotovoltaica i per accedir a les possibles subvencions.
CR6.1 El compliment de la normativa técnica i administrativa de la instal-lacié s'assegura de
forma preliminar a la realitzacié dels tramits d'autoritzacié davant els organismes oficials
corresponents.
CR6.2 La documentacid técnica i administrativa requerida per a I'obtencié dels permisos
d'instal-lacié s'emplena, s’organitza i es tramita.
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CR6.3 El compliment de les exigencies administratives i d'un altre tipus per accedir a les
possibles subvencions existents per a aquest tipus d'instal-lacions s'assegura de forma
preliminar a la realitzacid dels tramits de sollicitud davant els organismes oficials
corresponents.

CR6.4 La documentacié teécnica i administrativa requerida per a la sollicitud de les
subvencions de la instal-lacié s'emplena, s’organitza i es tramita.

CR6.5 El seguiment dels processos administratius relacionats amb |'autoritzacio i permisos
per realitzar la instal-lacié i relacionats amb la sol-licitud de subvencio es realitza, a fi d’evitar
la paralitzacié d'expedients per causes imputables a l'instal-lador/a.

Context professional

Mitjans de produccid i/o creacié de serveis

Metre i altres dispositius per mesurar distancies. Bruixola, GPS. Equips i aplicacions informatiques de
proposit general. Equips de disseny assistit. Ploter de dibuix. Impressores. Reproductores de planols i
de documentacid. Instruments de dibuix. Programes informatics de calcul i de simulacid.

Productes o resultat del treball

Croquis d'instal-lacions i els seus elements. Memoria. Planols de conjunt. Planols de detall. Llistes de
materials, equips i elements normalitzats. Pressupost. Pla de seguretat. Manuals d'instruccions d'us,
explotacid i manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Informacié utilitzada o generada

Planols de I'edifici. Mapes. Reglaments i normes técniques aplicables. Normativa sobre ordenacid
urbana i reglamentacié d'edificacid. Catalegs tecnics de materials i productes. Llistes de preus. Ordres
de treball, comunicats. Formularis, sol:licituds de subvencions.

Unitat de competéncia 3

Denominacié: ORGANITZAR | CONTROLAR EL MUNTATGE D’INSTAL-LACIONS SOLARS
FOTOVOLTAIQUES.
Nivell: 3

Codi: UC0844 3
Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: Interpretar el projecte o la memoria técnica del muntatge d'una instal-lacié solar fotovoltaica,
per planificar-ne I'execucid i definir-ne les fases de treball.
CR1.1 La memoria del projecte o pla d'obra s’analitza o s’interpreta en el procés de planificacié.
CR1.2 Les caracteristiques topografiques i d’emplagcament de la instal-lacié projectada
s’'interpreten a partir dels planols.
CR1.3 Les caracteristiques funcionals i d'equips auxiliars de la instal-laciéd solar projectada
s'interpreten a partir de la informacié que conté el projecte.
CR1.4 Els elements relacionats amb I'organitzacié i control de I'execucié s'interpreten a partir
de la documentacié del projecte o pla de |'obra.
CR1.5 La seqlienciacid i I'organitzacié general del muntatge s'estableixen a partir del projecte i
es duu a terme un pla de treball en qué s'optimitzi el procés pel que fa a seguretat, métode i
temps.
CR1.6 Els cronogrames necessaris per a cadascuna de les fases de muntatge es realitzen de
manera que es garanteixi la coordinacid i I'encadenament de les diferents parts de la
instal-lacié.
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CR1.7 El pla d'aprovisionament es realitza coordinant el pla de muntatge amb les possibilitats
d'aprovisionament i emmagatzematge, per garantir el subministrament en el moment oportu.
CR1.8 L'organitzacio preliminar dels recursos humans i mitjans necessaris s'estableix definint les
funcions de cada operari o gremi i la seva correlaciéo amb els mitjans tecnics programats en cada
fase.
CR1.9 Els programes informatics emprats en la planificacié de projectes d'instal-lacions solars
fotovoltaiques s’utilitzen per seqlenciar i organitzar |'execucié de I'obra.
RP2: Organitzar i controlar la fase de replantejament, planificaciéd i muntatge d'estructures de la
instal-lacié solar fotovoltaica, d'acord amb el cronograma establert, i fer les adaptacions
corresponents a partir de les possibles contingéncies que es puguin originar.
CR2.1 El replantejament de I'obra s'organitza i es desenvolupa contrastant les dades del
projecte sobre el terreny i supervisant el marcatge general de la instal-lacid i, si s’escau, les
modificacions necessaries.
CR2.2 La planificacié del muntatge de la instal-laciéd s’interpreta i s’utilitza per plantejar
I'organitzacio del treball en cadascuna de les parts de la instal-lacié.
CR2.3 El treball de les diferents persones i gremis que intervenen en I'obra es coordina vetllant
pel compliment dels objectius programats segons els criteris d'eficacia, eficieéncia, qualitat i
seguretat.
CR2.4 La informacid necessaria per realitzar el muntatge de les instal-lacions solars
fotovoltaiques es transmet i es comunica als treballadors de manera clara; cal assegurar-se que
les instruccions donades sdn suficients i precises, a fi d'evitar errors en la interpretacid i
permetre als operaris preparar els materials i realitzar els treballs amb eficacia, seguretat i
qualitat.
CR2.5 El desplacament de plafons, estructures resistents, equips i altres materials necessaris
s’organitza i se supervisa de conformitat amb les especificacions del projecte.
CR2.6 La col-locacio d'estructures resistents s’organitza i se supervisa de conformitat amb les
especificacions del projecte i es posa una atencid especial a la impermeabilitzacio de I'edifici.

RP3: Organitzar i controlar les diferents fases del muntatge de la instal-lacié solar fotovoltaica,
d'acord amb el cronograma establert, i fer les adaptacions corresponents a partir de les possibles
contingéncies que es puguin originar.
CR3.1 La collocacié de plafons, sistemes de seguiment i estesa de les canalitzacions i
conductors s'organitza i se supervisa de conformitat amb les especificacions del projecte.
CR3.2 El muntatge dels sistemes d'emmagatzematge/acumulacié se supervisa per assegurar la
fidelitat al projecte i la qualitat en I'execucié.
CR3.3 El muntatge dels grups electrogens convencionals, sistemes eolics de petita potencia i
altres sistemes de suport de les instal-lacions fotovoltaiques se supervisa per assegurar la
fidelitat al projecte i la qualitat en I'execucié.
CR3.4 El muntatge i la connexié de la instal-lacié eléctrica i els dispositius de control
s’organitzen i se supervisen per assegurar la fidelitat al projecte i la qualitat en I'execucid.
CR3.5 Les proteccions contra la corrosié, I'oxidacid i els impactes mecanics dels plafons i
elements se supervisen de conformitat amb les especificacions del projecte.
RP4: Organitzar i controlar |'aprovisionament i el subministrament de materials a I'obra segons
procediments establerts a I'empresa i assegurar el compliment de la normativa aplicable.
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CR4.1 La seleccié dels equips, eines i altres recursos técnics necessaris se supervisa en
cadascuna de les fases del muntatge de la instal-lacid solar fotovoltaica.
CR4.2 El subministrament dels diferents materials pel que fa als terminis de lliurament,
condicions de subministrament, gesti6 de provisi6 en emmagatzematge i distribucio, es
coordina, es controla i se supervisa d'acord amb les especificacions i normatives estipulades.
CR4.3 Les especificacions de qualitat de materials i altres recursos técnics necessaris per a la
instal-lacié es verifiquen de conformitat amb els requisits i les normes corresponents.
CR4.4 Les especificacions técniques de qualitat en I'execucié del muntatge de la instal-lacio es
controlen i se supervisen, i es comprova que s'ajusten a les normes establertes.
CR4.5 El desplagament i la ubicacié dels materials i equips es gestionen de conformitat amb la
logistica del projecte de l'obra, amb els mitjans de transport i elevacié necessaris, i en
condicions de seguretat.
CR4.6 Les eines, la maquinaria i els mitjans auxiliars s'organitzen i es mantenen per a una
execucié amb la maxima seguretat i rendiment.
RP5: Organitzar i controlar les proves de seguretat i funcionament i la posada en servei de les
instal-lacions solars fotovoltaiques, ajustar els equips i elements de regulacio i control, i assegurar les
condicions de funcionament establertes.
CR5.1 El pla de prova per a la posada en servei de la instal-lacié solar fotovoltaica s'organitza i se
supervisa, a fi que garanteixi la realitzacié de les proves de seguretat reglamentaria i de
funcionament que requereix la instal-lacid, i es coordinen els procediments que s'han de seguir i
la seva seqlieéncia.
CR5.2 Totes les proves realitzades a les instal-lacions compleixen les prescripcions
reglamentaries i asseguren que els valors obtinguts s'ajusten als que exigeix la normativa
aplicable.
CR5.3 L'ajust dels elements de seguretat, proteccio i control de funcionament del sistema es
coordina i se supervisa, i s’assegura que es fa d'acord amb el que s’ha especificat i amb els
requeriments del procés.
CR5.4 Els sistemes d'emergencies i d'alarmes se supervisen i es verifica que responen a les
situacions de contingencies establertes i que es troben en condicions d'eficacia.
CR5.5 Els manuals d'operacié i manteniment se supervisen i es faciliten a 'usuari.
RP6: Organitzar i controlar I'execucié del pla de seguretat i salut en les operacions de muntatge
d'instal-lacions solars fotovoltaiques, a fi de garantir la integritat de les persones, dels mitjans i del
seu entorn.
CR6.1 El pla de seguretat del muntatge de la instal-lacié solar fotovoltaica s'interpreta i es
planifiquen els recursos materials necessaris per desenvolupar-lo.
CR6.2 La planificacié del treball de muntatge de la instal-lacié fotovoltaica es realitza de
conformitat amb les prescripcions del pla de seguretat, i es trasllada als diferents operaris sota
el seu comandament la formacié o informacié necessaries quant als requeriments del pla de
seguretat.
CR6.3 Els riscos professionals derivats del muntatge de la instal-lacié s'identifiquen i es
controlen. Es gestiona el desplegament i la ubicacid d'infraestructures de seguretat i salut, i
també I'Us, els funcionament i I'estat de conservacié dels equips de seguretat i proteccio
personal.
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CR6.4 L'us, el funcionament i I'estat de conservacié de maquinaries, vehicles, eines i altres
mitjans técnics emprats en la instal-lacié es controlen i es verifica que es troben en perfecte
estat d'Us.
CR6.5 El pla d'emergéncies relacionat amb el procés de muntatge de la installacié solar
fotovoltaica es gestiona i es paralitza el treball quan no es compleixen les mesures de seguretat
o quan hi ha risc per a les persones.
CR6.6 Els riscos de tipus mediambiental s'avaluen i es controlen per evitar-los o reduir-los al
minim possible, i es respecta, en qualsevol cas, la normativa aplicable.
RP7: Gestionar la documentacid relacionada amb els processos del muntatge de la instal-lacié solar
fotovoltaica i assegurar el compliment dels requisits legals i I'aplicacié de criteris organitzatius que
estableixi I'empresa.
CR7.1 Els documents del projecte, els esquemes simbolics, les llistes de materials, els manuals
de funcionament i altres documents tecnics es gestionen de conformitat amb els requisits de
I'empresa i criteris organitzatius de claredat i control.
CR7.2 Els comunicats de treball, els albarans, les factures, el control per a certificacions i altres
documents administratius s'organitzen i es controlen durant el procés de muntatge de la
instal-lacio.
CR7.3 Els documents de topografia, la presa de dades per a la liquidacid, les variacions pel que
fa al projecte, en les especificacions técniques d'elements, es controlen i es recopilen per
constituir la base documental de I'obra.
CR7.4 La documentacié relacionada amb els permisos oficials necessaris a I'obra es gestiona
davant les possibles legalitzacions, subvencions i inspeccions.
Context professional

Mitjans de produccid i/o creacié de serveis

Estris de treball, eines i aparells de mesura: equips per a moviments de materials, grues, corrioles,
polispasts, cabrestant, gats hidraulics, tirants, polimetre, pinga amperimetrica, mesurador
d'aillament, tel-lurometre, fasimetre, analitzador de xarxes i harmonics, analitzador de poténcia i
energia, comptadors d'energia, tacometre, anemometre. Mesurador de radiacid. Bruixola, aparells
topografics. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, claus dinamometriques, flexdmetre,
estris de marcatge, maces, nivell, alicates, pelacables, soldador, tisores, estenalles per a terminals,
trepadora, caragolador eléctric, rebladora i estris d'hissada. Equips de seguretat. Components de les
instal-lacions: plafons fotovoltaics, suports, equips de mesura, equips de control i, si s’escau, pals,
gondoles, pales, rotor, multiplicadors, acumuladors, reguladors de carrega, grups electrogens
convencionals.

Productes o resultat del treball

Instal-lacié fotovoltaica muntada amb tots els seus elements instal-lats i connectats.

Informacié utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isomeétrics; esquemes i diagrames de principi;
llista de peces i components; programes de muntatge, comunicats de treball; especificacions
técniques; mapa de trajectories solars; cartografia tradicional i digitalitzada; catalegs; manuals de
servei i utilitzacié; instruccions de muntatge i de funcionament; normes UNE, Reglament
electrotecnic de baixa tensid, reglamentacio de seguretat, ordenances municipals i codis d'edificacio.
Unitat de competéncia 4
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Denominacié: ORGANITZAR | CONTROLAR EL MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS SOLARS
FOTOVOLTAIQUES.

Nivell: 3
Codi: UC0845_3

Realitzacions professionals i criteris de realitzacid

RP1: Organitzar i controlar les diferents maniobres i operacions d'ajust en les instal-lacions solars

fotovoltaiques per optimitzar-ne el funcionament.

CR1.1 Els senyals i les dades obtinguts, directament o a través de sistemes de telecontrol i
telecomandament, s'interpreten per optimitzar el funcionament de la instal-lacié a través
d'operacions d'ajust.

CR1.2 Els diferents tipus de maniobres i ajustos que cal fer en la instal-lacié es determinen,
s’'informen i se’n controla I'execucié.

CR1.3 Les maniobres de posada en funcionament i aturada d'instal-lacions solars fotovoltaiques
es controlen i se supervisen segons els requisits de qualitat, eficacia i seguretat.

CR1.4 Les operacions d'ajust i adaptacid estacional d’instal-lacions, relacionades amb les
variacions climatologiques, es controlen i se supervisen segons els requisits de qualitat, eficacia
i seguretat.

CR1.5 Les mesures de seguretat requerides en les maniobres es controlen i se supervisen per tal
de garantir el control del risc per a les persones, per al medi ambient i per a la instal-lacid.

CR1.6 Els resultats de les maniobres i operacions d'ajust s'analitzen per extreure conclusions
sobre 'optimitzacié del rendiment i la seguretat de la instal-lacié.

RP2: Desenvolupar, aplicar i millorar els plans de manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
CR2.1 La informacié técnica proporcionada pels fabricants d'equips i elements utilitzats en
instal-lacions solars fotovoltaiques s'utilitza en I'elaboracié dels programes de manteniment.
CR2.2 Els manuals de manteniment de I'empresa, concordes amb les normatives i ordenances
aplicables, es preparen i es mantenen al dia.

CR2.3 La definicié de tasques, procediments i métodes d'intervencid i desmuntatge/muntatge,
gammes de revisio, temps i els recursos humans i materials necessaris per a la seva execucié en
el termini i cost previst s'assegura que els conté el programa de manteniment de la instal-lacié.
CR2.4 Els criteris de control de qualitat s'estableixen per a les diferents fases en que s'organitza
el manteniment.

CR2.5 Els punts critics de les instal-lacions que impliquen més risc de sobretemperatura, falta de
subministrament electric o modificacié dels parametres normals es consideren en I'elaboracio
dels programes de manteniment.

CR2.6 Els programes de manteniment establerts optimitzen els recursos propis, determinen les
necessitats de suport extern i garanteixen el compliment dels objectius de produccié.

CR2.7 Els procediments emprats en el manteniment preventiu i correctiu s'actualitzen
periodicament i se’ls incorporen les millores detectades.

CR2.8 La millora continua dels plans de gestié del manteniment, les proves de noves técniques,
la participacid en el procés de fiabilitat de nous productes emprats en les instal-lacions es
realitzen i se supervisen.
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RP3: Organitzar i supervisar els processos i procediments de manteniment preventiu i correctiu
d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
CR3.1 L'organitzacié i la supervisié del manteniment i reparacid de les instal-lacions es realitza
fent servir la documentacio rebuda i generada, técnica i administrativa.
CR3.2 El diagnostic de la fallada i/o avaria de I'equip, element o sistema de la instal-lacié solar
fotovoltaica se supervisa i es controla; s’hi apliquen técniques d'analisi de les dades preses per
efectuar la valoracio, la informacié técnica d'explotacio i I'historial de la instal-lacid.
CR3.3 Les especificacions dels diferents materials i equips emprats en el manteniment
d'instal-lacions fotovoltaiques s'elaboren per gestionar-ne I'adquisicio.
CR3.4 L'estoc de materials del magatzem i els sistemes per distribuir-los s'organitza, es gestiona
i es controla sota premisses d'eficacia, eficiéncia i qualitat maximes.
CR3.5 Els recursos humans disponibles, la maquinaria, les eines, els parcs mobils, sistemes de
comunicacié i altres elements necessaris per executar diversos tipus de manteniment es
coordinen i es controlen sota premisses d'eficacia, eficiencia i amb la maxima qualitat.
CR3.6 Els processos de revisid de plafons, sistemes de seguiment, acumuladors, conductors i
canalitzacions, equips electrogens convencionals, equips electrics i altres elements sotmesos a
campanyes de revisié s’organitzen i es controlen amb I'objectiu d'aconseguir que la major part
del manteniment sigui de tipus preventiu.
CR3.7 El seguiment del manteniment es fa controlant la qualitat de I'execucié i els costos
d’aquest; s’obtenen els indicadors de control necessaris per establir les comparatives que
perfilin les linies d'actuacié més convenients, es resolen les contingencies amb la maxima
eficiencia i es compleixen els objectius programats.
CR3.8 Les dades obtingudes fruit de les revisions o de les modificacions de les instal-lacions es
controlen i es recopilen, per mantenir els sistemes d'informacio i bases de dades actualitzades.
CR3.9 La gestio6 de les fitxes de control del manteniment diari dels diferents elements, aixi com
I'elaboracié de la base de dades historiques es duen a terme emprant sistemes tecnologics
apropiats.
CR3.10 L'atencio d’avisos i reclamacions per problemes o fallades en la instal-lacié es gestiona
amb la maxima eficiéncia i qualitat.
RP4: Organitzar i controlar I'aplicacié de les normes i mesures de prevencié de riscos, seguretat, salut
i mediambientals en el manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
CR4.1 Els riscos professionals derivats de la intervencid de manteniment s'identifiquen i es
controlen, i s’aplica del pla de seguretat en el manteniment.
CR4.2 La gestid, el desplegament i la ubicacié d'infraestructures de seguretat i salut de la
instal-lacié es desenvolupen, se supervisen i es controlen.
CR4.3 Els equips de seguretat i proteccid personal utilitzats en les tasques de manteniment se
supervisen i se’n comprova el funcionament i I'estat de conservacio.
CR4.4 L'Gs, el funcionament i I'estat de conservacié de maquinaria, vehicles, eines i altres
equips utilitzats en I'obra se supervisen des del punt de vista de la seguretat.
CR4.5 Es gestiona el pla d'emergéncies relacionat amb el procés de manteniment de la
instal-lacid.
CR4.6 Els riscos de tipus mediambiental s'avaluen i es controlen per evitar-los o reduir-los en
gualsevol moment.
RP5: Controlar i supervisar la documentacid relacionada amb els processos d'explotacid i
manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
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CR5.1 Els comunicats de treball, els albarans, les factures, les comandes i altres documents
administratius s'organitzen i es controlen dins del procés de manteniment.
CR5.2 Les demandes de clients son registrades, transmeses i ateses amb la maxima celeritat.
CR5.3 Els procediments administratius i sistemes de gestio de la qualitat en el manteniment
s'apliquen i se supervisen per executar-los.
CR5.4 Els inventaris es revisen, s’actualitzen i es gestionen, i es controla la informacié
relacionada amb les altes, baixes i reparacions efectuades.
CR5.5 ElI manteniment dels parcs mobils, eines, maquinaria, sistemes de comunicacio i altres
equips es controla i se supervisa per comprovar que s'ha efectuat segons prescripcions
tecniques.
CR5.6 Els sistemes informatics de gestié emprats en els processos d'explotacié i manteniment
d'instal-lacions solars fotovoltaiques se supervisen i es verifica que s'ajusten als parametres de
funcionament establerts.

Context professional

Mitjans de produccid i/o creacié de serveis

Estris de treball, eines i aparells de mesura: equips per a moviments de materials, grues, corrioles,
polispasts, cabrestant, gats hidraulics, tirants, polimetre, pinga amperimetrica, mesurador
d'aillament, tel-lurometre, fasimetre, analitzador de xarxes i harmonics, analitzador de potencia i
energia, comptadors d'energia, tacometre, anemometre. Mesurador de radiacid. Bruixola, aparells
topografics. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, flexdbmetre, estris de marcatge, maces,
nivell, alicates, pelacables, soldador, tisores, estenalles per a terminals, trepadora, caragolador
eléctric, rebladora i estris d'hissada. Equips de seguretat. Components de les instal-lacions: plafons
fotovoltaics, suports, inversors, equips de mesura, equips de control, pals, géndoles, pales, rotor,
multiplicadors, bateries, grups electrogens convencionals.

Productes o resultats del treball

Instal-lacié solar fotovoltaica operada i mantinguda. Instal-lacid solar fotovoltaica reparada.
Operacions de manteniment documentades.

Informacio utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isomeétrics; esquemes i diagrames de principi;
llista de peces i components; programes de manteniment, comunicats de treball; especificacions
técniques; mapa de trajectories solars; cartografia tradicional i digitalitzada; catalegs; manuals de
servei i utilitzacid; instruccions de muntatge i de funcionament; bases de dades; programes
informatics; normes UNE, reglamentacid electrica, reglamentacié mediambiental, reglamentacié de
seguretat, reglamentacié de qualitat, ordenances municipals i codis d'edificacid.

. FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

MODUL FORMATIU 1

Denominacioé: ESTUDIS DE VIABILITAT D’'INSTAL-LACIONS SOLARS
Codi: MF0842_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC0842_3 Determinar la viabilitat de projectes d’instal-lacions solars.
Durada: 120 hores

UNITAT FORMATIVA 1
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Denominacié: DETERMINACIO DEL POTENCIAL SOLAR

Codi: UF0212

Durada: 40 hores.

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP2.
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C1: Definir el potencial solar en una zona determinada per a la realitzacié d'instal-lacions solars,

utilitzar els mitjans idonis i complir les normes i els reglaments requerits.

CE1.1 Determinar els parametres de radiacié solar en un emplagament determinat per al qual hi

ha taules elaborades que permeten obtenir directament els valors buscats.

CE1.2 Determinar els parametres de radiacié solar en un emplacament determinat per al qual hi

ha taules elaborades en les quals cal interpretar i correlacionar diferents resultats per fer una

estimacio raonable.

CE1.3 Explicar globalment els models més usuals en la determinacié empirica dels diferents

tipus de

radiacio solar.

CE1.4 Mesurar i registrar dades de radiacioé solar mitjangant I'Gs del piranometre, pirheliometre

i altres dispositius usuals de registre.

CEL1.5 Determinar, per a un emplagament i superficie donats, les possibilitats de realitzacié

d'una instal-lacié solar térmica i/o fotovoltaica, i raonar el potencial i possible aprofitament

energeétic.

Continguts:

1. Fonaments de I’energia solar

— ElSo

— ElSo

2. Conversi

| com a font d'energia.

Conceptes basics.

Radiaci6 solar.

La constant solar.

Balan¢ de radiaci6 solar.

Concepte de massa atmosférica.

Distribucié espectral de la massa atmosférica.
Composici6 dels raigs solars.

Energia sobre la superficie de la terra.
Composicié de la radiacio solar extraterrestre.
Calcul de valors mitjans de radiacié solar.
lila Terra.

Conceptes basics.

Interaccid Sol-Terra.

Els moviments de la terra.

Translacio, rotacio, precessio, nutacio.

Posicié d'un observador sobre la superficie terrestre.

L'esfera celeste.

Sistemes de referéncia.

Moviment aparent del Sol sobre I'horitzé.
Temps solar i temps oficial.

L'equacio del temps.

Calcul de la posici6 solar.

Equacions aproximades.

Posici6 del Sol relativa a una superficie plana.
0 de lI'energia solar
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— Tipus de processos:

— Conceptes basics.

— Processos naturals.

— Conversi6 directa.

— Processos térmics.

— Efecte concentracio.

— Lents de Fresnel.

— Processos eléctrics.

— Efecte fotoeléctric extern.

— Efecte fotovoltaic.

— Conversi6 indirecta.

— Processos edlics.

— Processos fotoquimics.

— Processos termodinamics.

— Conversi6 fotobiologica.
— L'acumulacié de l'energia:
Conceptes basics.
Acumulacié com a energia eléctrica.
Acumulacié com a energia térmica.
Problematica de 'emmagatzematge.
— Sistemes energetics integrats.

3. Potencial solar d'una zona

— Potencial solar d'una zona:
— Definicions.
— Projeccions cartografiques.
— Tipus de projeccions cartografiques.
— Aplicacions cartografiques de les projeccions cartografiques i I'energia solar.
— Unitats de mesura.
— Mesura de la radiacio solar.
— Radiaci6 solar directa.
— Radiacio global i difusa.
— Mesura de la radiacio global.
— Mesura de la radiacio difusa.
— Taules i sistemes de mesura:
— Definicions.
— Taules.
— Atles solars.
— Sensors de mesura i estacions meteoroladgiques.
— Sensors de velocitat i direcci6 del vent.
— Sensors de temperatura ambient i d’humitat relativa.
— Sensor de radiacio solar.
— Sistemes d’adquisici6 de dades.
— Moduls solars fotovoltaics.
— Estacié meteorologica.

UNITAT FORMATIVA 2
Denominacié: NECESSITATS ENERGETIQUES | PROPOSTES D’INSTAL-LACIONS SOLARS.

Codi: UF0213
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Durada: 80 hores.

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1 i la RP3.

Capacitats i criteris d'avaluacid

C1: Classificar, quantificar i analitzar les necessitats energetiques de diferents tipus d'usuaris per tal
de diagnosticar la possibilitat de realitzar una instal-lacié solar téermica per a aigua calenta sanitaria i
calefaccid.

CE1.1 En un edifici amb diversos habitatges en que hi ha demanda d'energia eléctrica i térmica

per a aigua calenta sanitaria i calefaccio:
— Detallar les maneres de viure i serveis requerits.
— Quantificar I'energia eléctrica per a enllumenat i forga, i per als serveis generals de la
comunitat.
— Quantificar I'energia eléctrica per a enllumenat i altres usos en cadascuna de les
tipologies d'habitatges.
— Descriure la variabilitat estacional, els temps de consum eléctric i el factor de
simultaneitat.
— Determinar la potéencia electrica nominal de referéncia i els parametres eléctrics derivats.
— Quantificar l'energia térmica per a cada habitatge i per al conjunt de tots aquests, fent
I'analisi de la variabilitat estacional i diaria.
— Definir les possibilitats de subministrament de diverses energies: electricitat, gas natural
o0 altres combustibles.
— Estudiar i especificar les possibilitats, técniques i legals de realitzar una instal-lacié
d'energia solar.
— Formalitzar un document en qué es reflecteixin els resultats obtinguts en els estudis de
consums energetics.
CE1.2 En un habitatge unifamiliar en qué hi ha demanda d'energia eléctrica i termica per a aigua
calenta sanitaria, calefaccid i refrigeracio:
— Detallar els usos i serveis requerits.
— Quantificar I'energia eléctrica per a enllumenat, forga i per a altres usos.
— Descriure la variabilitat estacional i els temps de consum eléctric.
— Determinar la poténcia eléctrica nominal de referéncia i els parametres eléctrics derivats.
— Quantificar I'energia téermica i detallar la variabilitat estacional i diaria.
— Definir les possibilitats de subministrament de diferents energies: electricitat, gas natural
0 altres combustibles.
— Estudiar i especificar les possibilitats, técniques i legals, de realitzar una instal-lacié
d'energia solar.
— Formalitzar un document en que es reflecteixin els resultats obtinguts en els estudis de
consums energetics.
CE1.3 En una piscina, que es vol climatitzar per energia solar térmica, amb sistema de suport:
— Detallar els usos i serveis requerits.
— Quantificar I'energia eléctrica per a enllumenat, forca i per a altres usos.
— Descriure la variabilitat estacional i els temps de consum eléctric.
— Determinar la poténcia eléctrica nominal de referéncia i els parametres eléctrics derivats.
— Quantificar I'energia térmica i descriure la variabilitat estacional i diaria.
— Definir les possibilitats de subministrament de diferents energies: electricitat, gas natural
0 altres combustibles.
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— Estudiar i especificar les possibilitats, técniques i legals, de realitzar una instal-lacié
d'energia solar.

— Formalitzar un document en que es reflecteixin els resultats obtinguts en els estudis de
consums energetics.

C2: Elaborar propostes d'instal-lacions solars, adrecades a clients, en qué es recullin les

caracteristiques de la instal-lacid i I'analisi del marc regulador i de subvencions aplicables.

CE2.1 Estudiar i valorar les necessitats energétiques i justificar I’Us d'energia solar térmica i/o
fotovoltaica.

CE2.2 Raonar, en el cas d'instal-lacions solars, I'emplagament idoni per als captadors, plafons i
per als diferents equips segons les condicions d'ombra, obstacles i altres factors determinants
en l'aprofitament solar, i estudiar-ne els factors esteétics i visuals associats.

CE2.3 Raonar, en el cas d’instal-lacions solars termiques, les caracteristiques dels diferents
elements i components dels circuits de la instal-lacié.

CE2.4 Raonar, en el cas d’instal-lacions solars fotovoltaiques, les caracteristiques dels diferents
elements i components dels circuits de la instal-lacié.

CE2.5 Informar i ressenyar el marc normatiu relacionat amb I'autoritzacié de la instal-lacio i les
exigencies que se’n deriven.

CE2.6 Informar i ressenyar el marc legal de possibles subvencions a la instal-lacié i les exigéncies
que se’n deriven.

CE2.7 Fer un pressupost orientatiu d'una instal-lacié solar térmica en quée es detalli
I'emplagament, I'esquema de principi i els costos i I’estalvi proporcionat.

CE2.8 Fer un pressupost orientatiu d'una instal-laciéd solar fotovoltaica en que es detalli
I'emplacament, I'esquema de principi i els costos i I’estalvi proporcionat.

CE2.9 Redactar el document formalitzat amb la proposta de realitzacié de la instal-lacié solar
termica utilitzant eines informatiques amb aplicacions de proposit general.

Continguts:
1. Emplagament i viabilitat d’instal-lacions d'energia solar

Necessitats energétiques:

— Energia.

— Definici6.

— Unitats.

— Formes de l'energia.

— Sistemes oberts i aillats.

— Conservacio de l'energia.

Calculs:

— Conceptes de termodinamica.

— Conceptes d'electricitat.

— Estimacio6 de necessitats térmiques.
— Estimacio6 de necessitats eléctriques.
— Normativa d'aplicacid en I'estimacid de necessitats energétiques.
Factors de I'emplagament:

— Orientacio, inclinacié i ombres.

— Calcul d'orientacié optima.

— Calcul d'inclinacio optima.

— Ombres i mapes de trajectoria.

— Calcul de perdues per ombra.
Sistemes arquitectonics i estructurals:

— Integracid arquitectonica.

Viabilitat:
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Estudi de viabilitat.
Factors economics i financers.

2. Instal-lacions d'energia solar termica
— Classificacio d'instal-lacions solars termiques:

Tipus d'instal-lacions solars térmiques de baixa, mitjana i alta temperatura.
Rendiment dels sistemes solars.

Aplicacions de I'energia solar térmica.

Funcionament global.

— Captadors solars:

Tipus de col-lectors i caracteristiques.

Descripcié de funcionament dels captadors.
Caracteristiques constructives.

Sistemes de connexid de captadors.

Connexid en série i connexio en paral-lel.

Estudi energetic dels captadors.

Calcul de pérdues hidrauliques en muntatges seérie paral-lel.

— Elements d'una instal-lacié solar termica i especificacions:

Captadors, circuits primaris i secundaris, intercanviadors, diposits d'acumulacié, diposits
d'expansié, bombes de circulacié, canonades, purgadors, cabalimetres, valvules i
elements de regulacio i control.

Funcid de cada element dins de la instal-lacio.

Caracteristiques de cada element i descripcio.

Instal-lacions térmiques auxiliars i de suport.

Calefaccio.

Aigua calenta sanitaria.

Piscines.

3. Sistemes de climatitzacio
— Instal-lacions i equips de condicionament d'aire i ventilacio:

Definicions i classificacié d'instal-lacions.

Parts i elements constituents.

Analisi funcional.

Processos de tractament i condicionament de l'aire.
Diagrama psicomeétric.

Dimensionament i seleccié d'equips.

Equips de generacio de calor i fred per a instal-lacions de condicionament d'aire.
Plantes refredadores.

Bombes de calor.

Grups autonoms de condicionament d'aire.

Torres de refrigeracio.

— Sistemes de refrigeracio solar:

Sistemes d'absorcio.

Altres tecnologies de refrigeracié solar (adsorci6, dessecacio).
Coneixements basics de refrigeracio solar.

Sistemes d'absorcio i adsorcio.

Magquines de simple i doble efecte.

Coeficient COP.

Refredament dessecatiu.

4. Normativa aplicable
— Ordenances municipals.
— Reglamentacié de seguretat.
— Reglamentacié mediambiental.
— Reglament d'instal-lacions térmiques en els edificis (RITE) i les seves instruccions técniques
complementaries (ITE).
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Normes UNE aplicables.

5. Energia solar fotovoltaica

Classificacio d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Funcionament global:

— Funcionament i configuracié d'una instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa.

— Funcionament i configuracié d'una instal-lacié solar fotovoltaica aillada.

— Emmagatzematge i acumulacio.

— Funcionament i configuraci6 d'una instal-lacié de suport amb petit aerogenerador i/o grup
electrogen.

— Sistemes de proteccié i seguretat en el funcionament de les instal-lacions.

Plafons solars:

— Conversio eléctrica.

— Electricitat fotovoltaica; I'efecte fotovoltaic, la cél-lula solar, tipus de cél-lules.

— El plaf6 solar; caracteristiques fisiques, constructives i electriques.

— Proteccions del generador fotovoltaic.

6. Elements d'unainstal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa i especificacions

Estructures i suports:

— Tipus d'estructures.

— Dimensionament.

—  Estructures amb seguiment solar.

Reguladors:

— Reguladors de carrega i la seva funcié.

— Tipus de reguladors.

— Variaci6 de les tensions de regulacio.

— Sistemes sense regulador.

— Proteccio dels reguladors.

Inversors:

— Funcionament i caracteristiques técniques dels inversors fotovoltaics.
— Topologies.

— Dispositius de conversié CC/CC i CC/CA.

— Metodes de control PWM.

— Generaci6 d'harmonics.

— Inversors connectats a xarxa: configuracio del circuit de poténcia.
— Requeriments dels inversors autbnoms i connectats a xarxa.
— Compatibilitat fotovoltaica.

Altres components:

— Diodes de bloqueig i de pas.

Equips de monitoritzacié, mesurament i control.

Aparellatge eléctric de cablatge, proteccio i desconnexio.
Elements de consum.

Sistemes de seguiment solar.

Estructures d’'orientacio variable i automatica.

Normativa aplicable.

7. Elements d'unainstal-lacio6 solar aillada i especificacions

Estructures i suports: tipus d'estructures.

Dimensionament.

Estructures fixes.

Acumuladors:

— Tipus d'acumuladors (plom-acid, niquel-cadmi, etc.).

— Parts constitutives d'un acumulador.

— Reaccions quimiques en l'acumulador plom-acid, niquel-cadmi, etcétera.
— Carrega d'acumuladors (caracteritzacio de la carrega i de la descarrega).
— Fases de carrega d'una instal-lacié d'acumuladors.
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— Seguretat i recomanacions generals dels acumuladors.
— Aspectes mediambientals (reciclatge de bateries).
— Inversors: funcionament i caracteristiques técniques dels inversors fotovoltaics.
— Inversors autonoms;
— Configuracio del circuit de poténcia.
— Requeriments dels inversors autonoms.
— Compatibilitat fotovoltaica.
— Sistemes energetics de suport i acumulacié.
— Altres generadors eléctrics (petits aerogeneradors i grups electrogens).
— Dispositius d’optimitzacio.
— Normativa aplicable.
8. Promoci6 d’'instal-lacions solars
— Promocio de les energies renovables.
— Models i politiques energétiques.
— Context internacional, nacional i autonomic de I'energia solar.
— Estudis economics i financers d'instal-lacions solars.
— Caodi tecnic d’edificacio.
— Ordenances municipals i normativa aplicable.
— Marc normatiu de subvencions.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

. . Durada total en hores de les Nre. d’hores maximes susceptibles de
Unitats formatives . . S g aa .
unitats formatives formaci6 a distancia
Unitat formativa 1 - UF0212 40 40
Unitat formativa 2 - UF0213 80 50

Segliéncia:
Per accedir la unitat formativa 2 s’ha d'haver superat la unitat formativa 1 Determinacié del potencial
solar.
Requisits d'accés per als alumnes
S'ha de demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:

e Comunicaci6 en llengua castellana.

e Competéncia matematica.

e Competencies basiques en ciéncia i tecnologia.

e Competencia digital.

MODUL FORMATIU 2

Denominacio: Projectes d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

Codi: MF0843_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC0843_3 Desenvolupar projectes d’instal-lacions solars fotovoltaiques.
Durada: 180 hores.

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: DIMENSIONAMENT D’INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES
Codi: UF0406

Durada: 90 hores.
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Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP1 i RP2.
Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar les diferents tipologies d'instal-lacions solars fotovoltaiques i seleccionar les més
adaptades a les caracteristiques constructives, les necessitats energetiques de l'usuari i la normativa
aplicable.
CE1.1 Enumerar les principals normes i reglaments aplicables a les instal-lacions solars
fotovoltaiques.
CE1.2 Descriure les caracteristiques de les diferents solucions d'instal-lacions solars
fotovoltaiques amb connexid a xarxa.
CE1.3 Descriure les caracteristiques de les diferents solucions d'instal-lacions solars
fotovoltaiques aillades.
CE1.4 Descriure les caracteristiques de les diferents instal-lacions de suport per a instal-lacions
solars fotovoltaiques.
CE1.5 En una instal-lacié fotovoltaica amb connexid a xarxa:
— Descriure les funcions dels diferents elements de qué consta la instal-lacié.
— ldentificar i seleccionar la normativa técnica, administrativa i de qualitat, de compliment
obligat 0 no, que afecti el desenvolupament del projecte.
— Determinar la documentaci6 que s'ha de desenvolupar segons les exigéncies
reglamentaries.
— Elaborar un informe referent als requeriments exigits: especificacions técniques;
caracteristiques dels materials; normativa i reglamentacio; seguretat exigible.
CE1.6 En una instal-lacié solar fotovoltaica aillada:
— Descriure les funcions dels diferents elements de que consta la instal-lacié.
— ldentificar i seleccionar la normativa técnica, administrativa i de qualitat, de compliment
obligat 0 no, que afecti el desenvolupament del projecte.
— Determinar la documentacioé que cal desenvolupar segons les exigéncies reglamentaries.
— Elaborar un informe referent als requeriments exigits: especificacions técniques;
caracteristiques dels materials; normativa i reglamentacio; seguretat exigible.

C2: Determinar els diferents elements que integren les instal-lacions solars fotovoltaiques, utilitzar
els mitjans establerts i complir les normes i els reglaments requerits.
CE2.1 Fer calculs de produccié electrica d'instal-lacions fotovoltaiques partint de les dades de
radiacio solar i tenint en compte els consums diaris i estacionals previstos, les aportacions de
les instal-lacions de suport i I'eficiéncia del conjunt de la instal-lacié.
CE2.2 Determinar les caracteristiques de cadascun dels elements, equips, components i
materials, a través de calculs técnics basats en dades objectives i fiables, i utilitzar manuals,
taules i programes de calcul informatitzats.
CE2.3 En una instal-lacio solar fotovoltaica connectada a xarxa:
— ldentificar els elements constituents de la instal-lacio.
— Realitzar o completar els esquemes de les diferents parts de la instal-laci6.
— Determinar les caracteristiques dels diferents elements de la instal-lacié.
— Seleccionar dels catalegs comercials, els diferents equips i materials a partir de les
caracteristiques definides.

— Dimensionar els suports, les bancades i altres elements subjectes a sol-licitacions
mecaniques.

CE2.4 En una instal-lacid solar fotovoltaica amb suport mitjangant grup electrogen convencional
0 mitjangant sistema eolic:
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— lIdentificar els elements constituents de la instal-lacio.

— Realitzar o completar els esquemes de les diferents parts de la instal-lacid.

— Determinar les caracteristiques dels diferents elements de la instal-lacié.

— Seleccionar dels catalegs comercials, els diferents equips i materials a partir de les
caracteristiques definides.

— Dimensionar els suports, les bancades i altres elements subjectes a sol-licitacions
mecaniques.

Continguts:
1. Electrotécnia aplicada a les instal-lacions eléctriques
—  Conceptes fonamentals d’electrotécnia.
— Terminologia.
— Magnituds eléctriques.
— Unitats i conversions.
—  Caracteristiques d'un sistema electric:
— Tensi6 de servei.
—  Frequéncia de servei.
— Nombre de fases.
— Constitucié dels sistemes eléctrics:
—  Generaci6 (centrals generadores).
—  Estacions transformadores elevadores (transformadors).
— Transport (linies eléctriques).
—  Xarxa de distribuci6 (subestacions de distribucio).
—  Usuaris finals (carregues).
— Tipologia de xarxes electriques.
— Fonaments de circuits eléctrics de corrent continu i corrent altern.
— Rectificadors i convertidors.
— Simbologia eléctrica.
— Interpretacié de planols d'un sistema eléctric.
2. Xarxes de distribucio en baixa tensio
Xarxes aeries per a distribucié en baixa tensio.
Xarxes subterranies per a distribucié en baixa tensio.
Connexions de servei en BT.
Instal-lacions d'enllag:
— Linia general d'alimentacio.
—  Derivacions individuals.
—  Caixes generals de proteccio.
—  Comptadors; ubicacié i sistemes d'instal-lacio.
— Dispositius generals i individuals de comandament i proteccid.
— Interruptor de control de poténcia.
—  Esquemes electrics.
— Ladistribucid en baixa tensio:
— Sistemes de connexié del neutre i de les masses en xarxes de distribucié d'energia
eléctrica.
— Instal-lacions de connexi6 de terra.
— Instal-lacions interiors preceptores; prescripcions generals. Sistemes d'instal-lacié.
Conduccions (tubs i canalitzacions).
— Proteccio contra els xocs eléctrics; proteccid contra els contactes directes i indirectes,
proteccié contra sobretensions.
3. Compensaci6 de I'energia reactiva
— Factor de poténcia d'una instal-lacié eléctrica.
— Transformadors i autotransformadors.
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Reactancies.
Rectificadors.
Condensadors.

4. Instal-lacions domestiques i industrials

Instal-lacions de receptors. Prescripcions generals:

— Receptors per a enllumenat.

—  Aparells d'escalfament.

— Cables i plafons radiants en habitatges.

Previsi6 de carregues:

— Consums.

—  Tipus de servei.

—  Estudi de la simultaneitat.

— Factor de creixement (en edificis destinats a habitatges).

— Instal-lacions d’enllumenat exterior.

Instal-lacions interiors en habitatges:

— Prescripcions generals d'instal-lacio.

— Nombre de circuits i caracteristiques.

Instal-lacions en locals amb caracteristiques especials (sales d'operacions, sales
d'intervencio.)

Instal-lacions amb finalitats especials (piscines i fonts, instal-lacions provisionals i temporals

d'obra).
Instal-lacions en locals de concurréncia publica.
Control energétic dels edificis domeéstics 1 industrials; instal-lacions de sistemes

d'automatitzacio, gestid técnica de l'energia i seguretat per a habitatges i edificis.
Instal-ladors autoritzats:

— Documentacio i posada en servei de les instal-lacions.

— Verificacions i inspeccions.

5. Generadors eléctrics i motors electrics

Funcionament.

Constitucio.

Circuits de potencia.

Circuits de maniobra.

Protecci6 eléctrica per a motors eléctrics.

6. Instal-lacions generadores de baixatensi6

Diferents tipologies:

— Instal-lacions fotovoltaiques amb connexié a xarxa; monofasiques, trifasiques.

— Instal-laci6 fotovoltaica sense connexi6 a xarxa.

— Instal-lacions sense connexié a xarxa hibrida (fotovoltaica-eolica-grup electrogen).
Constitucio.

Funcionament.

Dimensionament.

Circuit de continua.

Circuits d'alterna.

Reglament electrotécnic per a baixa tensié (REBT) i les seves instruccions complementaries.
Normativa en el TC82 de Cenelec.

Normes ESFV a AENOR.

7. Calcul d’'instal-lacions solars fotovoltaiques

Variables i factors de calcul més importants:
— Dades de partida.

—  Condicions d'Us.

—  Condicions climatiques.

— Dimensionament basic.

— Demanda d'energia eléctrica.
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— Calcul d'instal-lacions fotovoltaiques connectades a xarxa:
— Parametres caracteristics d'EFCR.
— Dades de partida; emplagcament (potencial de la radiacié solar incident). Superficies
utilitzables. Calcul de la radiacié solar incident. Calcul de la distribucié de la radiacié solar.
Calcul de I'ombreig del generador.
— Calcul de I'angle optim d'inclinacié dels plafons.
— Dimensionament del generador fotovoltaic.
— Dimensionament de l'inversor.
— Dimensionament del cablatge.
— Metodes de calcul d'instal-lacions no connectades a xarxa:
—  Estimacié del consum.
—  Calcul de I'angle optim d'inclinacio dels plafons.
— Dimensionament del generador fotovoltaic.
— Dimensionament del sistema d'acumulacio.
— Dimensionament del regulador.
— Dimensionament de l'inversor.
— Dimensionament del cablatge.
— Dimensionament de sistemes de suport mitjancant grups electrogens.
— Dimensionament d'instal-lacions mitjancant sistemes eolics.
— Calcul de sistemes de bombament i reg autonom mitjancant sistemes fotovoltaics.
— Determinaci6 de les necessitats d'energia hidraulica.
— Determinacio de I'energia solar disponible.
— Dimensionament del generador fotovoltaic.
—  Dimensionament del motor.
— Dimensionament de la bomba.
— Dimensionament de les canonades.
— Dimensionament del cablatge.
—  Programes informatics de calcul.

UNITAT FORMATIVA 2
Denominacié: DOCUMENTACIO PER AL DESENVOLUPAMENT DE PROJECTES D’INSTAL:LACIONS
SOLARS FOTOVOLTAIQUES
Codi: UF0407
Durada: 90 hores.
Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb la RP3, RP4, RP5 i RP6.
Capacitats i criteris d'avaluacié
C1: Dibuixar, en el suport idoni, els planols, principis de funcionament, esquemes generals i de detalls
gue componen la documentacio grafica del projecte de muntatge de la instal-lacié solar fotovoltaica.
CE1.1 Escollir el sistema de representacié grafica més adequat.
CE1.2 Seleccionar la normativa que es fara servir en la representacio grafica.
CE1.3 Seleccionar els estris, suports i formats més adequats per realitzar els planols.
CE1.4 Identificar i anomenar cadascun dels planols diferents del projecte.
CE1.5 Delimitar els planols de manera clara i concisa.
C2: Elaborar les memories, els pressupostos i la resta de la documentacié tecnica del projecte
necessaria per al muntatge, manteniment i Us de la instal-lacié solar fotovoltaica.
CE2.1 Formalitzar el document tecnic amb els calculs i justificacions de les diferents parts de
la instal-lacio solar fotovoltaica.
CE2.2 Realitzar pressupostos d'instal-lacions en que es detallin els diferents conceptes de la
despesa i s'analitzin les possibilitats de subvencid i les previsions d'amortitzacid.
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CE2.3 Elaborar els esquemes de muntatge dels elements del projecte atenent especialment
els calculs dimensionals i d'orientacio.

CE2.4 Fer el manual de funcionament en qué s'incloguin: instruccions d'instal-lacié, posada
en marxa, Us i manteniment, amb els esquemes corresponents.

CE2.5 Compondre i muntar, ordenadament, els documents del projecte i el dossier tecnic, a fi
d'aconseguir una presentacié adequada.

C3: Elaborar plans de seguretat i salut per al muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

CE3.1 Definir els riscos derivats de caigudes, al mateix o diferent nivell, atrapaments i
caigudes d'objectes.

CE3.2 Definir els riscos termics originats en la instal-lacié solar fotovoltaica.

CE3.3 Definir els riscos eléctrics associats als circuits exteriors, temperatura elevada i altres
condicions extremes.

CE3.4 Detallar els plans d'emergencia que cal implantar en el muntatge d'instal-lacions solars
fotovoltaiques.

CE3.5 Formalitzar i documentar plans d'emergencia que s’han d’implantar en el muntatge
d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

CE3.6 Descriure les afeccions mediambientals presents en el muntatge d'instal-lacions solars
fotovoltaiques.

C4: Elaborar la documentacié de I'expedient necessaria per a l'autoritzacié administrativa i per a

I'obtencid, si s’escau, de les subvencions corresponents.

CE4.1 Descriure els processos administratius que segueix I'expedient per a |'autoritzacio de la
instal-lacié.

CE4.2 Realitzar els documents necessaris per a I'autoritzacié administrativa de la instal-lacié.
CE4.3 Descriure els processos administratius que segueix |'expedient per a l'obtencio de
subvencions.

CE4.4 Elaborar les memories i altres documents de |'expedient de subvencid.

CE4.5 En una instal-lacié solar fotovoltaica, amb les solucions técniques i arquitectoniques ja
plantejades:

- Definir les normes i els procediments necessaris per aconseguir l'autoritzacio de la
instal-lacio.

- Definir el possible marc legal per obtenir subvenci6 i determinar les exigencies i el
procés que cal seguir en la seva sol-licitud.

- Realitzar un estudi d'amortitzacio de la instal-lacié i establir hipotesis raonables de
consum energeétic, funcionament de la instal-lacid, climatologia solar i preu de
I'energia.

Continguts
1. Projectes i memaries técniques en instal-lacions solars fotovoltaiques

Necessitats que han de ser considerades en el desenvolupament d'un projecte o0 memoria
tecnica.

Instal-lacio6 receptora.

Fonts d'informacio.

Valoracié d'alternatives.

Criteris tecnologics i economics.

2. Disseny irepresentacio d'instal-lacions solars fotovoltaiques

Sistema diédric i croquis.
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Representacié en perspectiva d'instal-lacions.
Planols de situacio.

Planols de I'obra civil necessaria.

Disseny de planols d'esquemes eléctrics:

Simbologia eléctrica.

Representacio de circuits eléctrics. Esquemes unifilar i multifilar.
Esquemes eléctrics de comandament.

Esquemes electrics de poténcia.

Planols de detalls.

Planols de muntatge dels diferents elements de la instal-laci6.
Programes informatics de disseny assistit.

3. Components d'un projecte 0o memoria técnica

Dades que hi intervenen. Descripcid.

Normes exigides.

Memoria descriptiva:

Definicio.

Antecedents.

Objecte.

Normativa i reglamentacio.

Bases de disseny.

Descripci6 de la instal-laci6 projectada.
Proves de la instal-lacié.

Instruccions.

Memoaria justificativa:

Calculs justificatius de la instal-lacié.

Planols:

Planol de situacio.

Planols d'edificacid i obra civil (planols de planta - alcat i seccions).
Planols d'instal-lacions fotovoltaiques (planols mecanics i eléctrics).
Plecs de condicions:

Definicio.

Pressupostos:

Preus unitaris.

Pressupostos parcials.

Pressupost total.

Utilitzacié de programari informatic per elaborar pressupostos.

4. Components d'un projecte del Pla de seguretat i salut
Memoria descriptiva:

Definicio.

Objecte.

Normativa.

Descripcié de I'edifici.

Bases de disseny.

Descripci6 de la instal-laci6 projectada.

Planols:

Planol de situacio.
Planols d'edificacio i obra civil (planols de planta - alcat i seccions).
Planols d'instal-lacions fotovoltaiques (planols mecanics i eléctrics).

Sistema d'avaluacio.

Descripcié dels treballs que s’han de dur a terme.
Identificacio dels riscos.

Mesures de prevencié d'accidents eléctrics:

Instal-lacions eléctriques en locals amb risc d'incendi o d'explosié.

UNIO EUROPEA
Fons Social Europeu

*K Kk
* *
*

o K

25/39



Servei d'Ocupaci6é ;ﬁ P
de Catalunya g “}mm PhrcalBon

Proteccié contra el llamp.

Seleccié de conductes.

Graus de proteccid de les envolupants.
Sales de bateries, recomanacions.

— Indicacions preventives.

—  Estudi dels riscos.
5. Integraci6 d'instal-lacions solars fotovoltaiques

— Estética i integracid arquitectonica.

— Plafons fotovoltaics integrats.

— Integraci6 d'instal-lacions solars.

— Arquitectura solar passiva, energia solar fotovoltaica.

— Energia convencional i energia solar.

—  Sistemes distribuits de produccio6 d'energia eléctrica mitjangant sistemes fotovoltaics.
6. Processos administratius en instal-lacions solars fotovoltaiques

— Marc normatiu d'ajudes.

Legislacio i convocatories.
Tramitacié de subvencions i/o beneficis fiscals.
Tramitacié administrativa d'instal-lacions solars fotovoltaiques:

Sol-licitud de condicions técniques i punt de connexio.
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Sol-licitud d'inscripcié en el Registre administratiu d'instal-lacions productores en regim

especial.

Documentacio técnica i administrativa.
Promocio i gestié d'instal-lacions. Presentacié d'ofertes.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Durada total en hores de les

Unitats formatives . .
unitats formatives

Nre. d'hores maximes susceptibles
d’impartir-se a distancia

Unitat formativa 1 - UF0406 90 60
Unitat formativa 2 - UF0407 90 70
Segiiéncia:

Per accedir la unitat formativa 2 s’ha d'haver superat la unitat formativa 1 Dimensionament

d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Criteris d'accés per als alumnes

S'ha de demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que

asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:
e Comunicacio en llengua castellana.
¢ Competéncia matematica.
e Competencies basiques en ciéncia i tecnologia.
e Competéencia digital.

MODUL FORMATIU 3

Denominacié: ORGANITZACIO | CONTROL DEL MUNTATGE

FOTOVOLTAIQUES.

Codi: MF0844_3

Nivell de qualificacié professional: 3
Associat a la unitat de competéncia:

UC0844 _3: Organitzar i controlar el muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Durada hores: 90 hores.

D’INSTAL-LACIONS  SOLARS
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Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: Analitzar, interpretar i gestionar la documentacié tecnica d'instal-lacions solars fotovoltaiques

determinant-ne les activitats i els recursos, per planificar el procés de muntatge.
CE1.1 Descriure els diferents documents que configuren un projecte, una memaoria técnica o un
manual de muntatge d'una instal-lacié solar fotovoltaica, distingir les funcions comunicatives
dels planols que el componen i interpretar-ne els elements de normalitzacid tecnica.
CE1.2 Descriure les fases generals de desenvolupament d'un procés de muntatge d'una
instal-lacié solar fotovoltaica i identificar les fases tecniques del muntatge a partir de
cronogrames i planols.
CE1.3 Representar esquemes simbolics, croquis i diagrames isomeétrics d'una instal-lacié solar
fotovoltaica i dels seus components per facilitar-ne el muntatge mecanic i eléctric.
CE1.4 Manejar i interpretar informacié grafica d’instal-lacions solars fotovoltaiques elaborada
en sistemes de representacié mitjancant ordinador i realitzar operacions de copia o modificacié
de dades, mitjancant procediments estandarditzats, corresponents a programes especifics de
disseny i representacio d’instal-lacions solars fotovoltaiques.
CE1.5 Descriure els requeriments fonamentals dels reglaments i normes aplicables a aquest
tipus d'instal-lacions: ordenances municipals, reglamentacié eléectrica, reglaments de seguretat,
normativa de qualitat i normativa mediambiental.
CE1.6 Emplenar la documentacié técnica i administrativa relacionada amb I'execucié del
muntatge de la instal-lacid i classificar els diferents documents segons la tipologia i el procés de
gestid que han de seguir.
CE1.7 En un cas practic d'una instal-lacié solar fotovoltaica caracteritzada pels planols i la

documentacio teécnica corresponent:

— lIdentificar els diferents components de la instal-laci6 i localitzar-ne 'emplagament.

— Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements que la componen: plafons,
sistemes de seguiment, sistemes d'acumulacié, canalitzacions, conductors, equips de
mesura i equips de control.

— Relacionar la composicid i les caracteristiques de la instal-lacio solar fotovoltaica amb les
exigencies reglamentaries que li son aplicables.

— Raonar el funcionament de la instal-lacié i descriure la funci6, I'estructura i la composicio
de les diferents parts que la configuren.

— Enumerar i descriure els documents de gestié del muntatge associats a la instal-lacio.

C2: Desenvolupar programes d'aprovisionament per al muntatge d'instal-lacions solars
fotovoltaiques.
CE2.1 Utilitzar la informacié técnica i administrativa derivada del projecte tecnic, per elaborar
programes d'aprovisionament per al muntatge segons metodes usats en planificacid
estrategica.
CE2.2 Realitzar el pla d'aprovisionament coordinant el pla de muntatge amb les possibilitats
d'aprovisionament i emmagatzematge, per garantir el subministrament en el moment oportu.
CE2.3 Definir i desenvolupar els criteris de control de qualitat en les diferents etapes que
configuren I'aprovisionament.
CE2.4 Dissenyar |'aprovisionament dels sistemes i equips de seguretat en el muntatge.
CE2.5 En un cas practic d'una instal-lacié solar fotovoltaica caracteritzada pels planols de la
instal-lacié i manuals de posada en servei:

— Determinar les prescripcions técniques exigibles als components.
— Determinar els criteris de control de qualitat en la recepcié de components.
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— Gestionar la logistica d'aprovisionament de materials i equips.

C3: Elaborar plans de treball per muntar instal-lacions fotovoltaiques de conformitat amb el
corresponent projecte i els procediments de treball establerts.

CE3.1 Descriure les diferents tecniques que cal emprar en els processos de muntatge
d'instal-lacions fotovoltaiques: acoblament, cargolament, anivellament, reblada, soldadura,
ancoratge, connexio.
CE3.2 Relacionar els recursos humans que intervenen en les diferents fases de les operacions de
muntatge d'instal-lacions fotovoltaiques.
CE3.3 Descriure els procediments d'optimitzacié de treballs de muntatge.
CE3.4 Representar els esquemes d'organitzacié del treball i control de temps en el muntatge
d'instal-lacions solars fotovoltaiques mitjancant diagrames i cronogrames apropiats al seu nivell.
CE3.5 Plantejar la posada en servei de la instal-lacié i definir les diferents proves que cal dur a
terme.
CE3.6 Descriure i valorar I'aplicacié del pla de seguretat i salut en la realitzacié de la instal-lacié.
CE3.7 En un pla de treball per al muntatge corresponent a una instal-lacié solar fotovoltaica
caracteritzada pels planols de la instal-lacié i manuals de posada en servei:

— Determinar els requeriments de les zones de treball en les diferents fases del muntatge.

— Seleccionar els materials, les eines i altres recursos técnics necessaris per fer el treball.

— Determinar els recursos humans requerits en les diferents fases.

— Determinar l'adequacié dels components a les prescripcions técniques i elaborar un

informe de disconformitats.

— Determinar la sequéncia de muntatge mitjancant un diagrama de flux.

— Definir les técniques de muntatge en els punts clau de la instal-lacid.

— Determinar les proves i les operacions per a la posada en servei.

— Determinar les mesures correctores que cal fer en previsié de possibles desviacions en

relacié amb el pla de I'obra.
— Plantejar I'aplicacié del pla de seguretat.

C4: Justificar les solucions constructives de les estructures resistents que calen en la instal-lacié solar
fotovoltaica i controlar les operacions generals de muntatge a partir de la documentacié tecnica,
aplicar-hi els procediments normalitzats i la reglamentacid corresponent, i actuar sota les normes de
seguretat.
CE4.1 Replantejar el projecte general de la instal-lacié i comparar les dades i els planols del
projecte amb la realitat del terreny i/o edificacions implicades.
CE4.2 Determinar els diferents tipus d'esforcos a qué estan sotmesos els elements estructurals
de lainstal-lacid i valorar I'adaptacié de la geometria de I'estructura a aquests.
CE4.3 Realitzar calculs senzills per determinar les dimensions de nous elements requerits en el
replantejament de I'obra que no han estat determinats en el projecte o memoria.
CE4.4 Seleccionar, a partir de catalegs técnics, els sistemes resistents, de subjeccié i d’ancoratge
que calen en el muntatge d'estructures i escollir el més apropiat en funcié de les
caracteristiques de la instal-lacid, de I'entorn ambiental, del terreny o de I'edificacid.
CE4.5 En un cas practic o una instal-lacid real, a partir del projecte o memoria, en qué es detalla
el disseny de l'estructura resistent d'una instal-lacié fotovoltaica i d'un aerogenerador de
suport:

— Determinar el grau d'adequacié de la solucid a la realitat del terreny.
— Definir les solucions constructives de detall no especificades.
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— Calcular les dimensions de les ferramentes, tirants i altres elements resistents necessaris.

— Determinar els punts més problematics des del punt de vista dels esfor¢os a qué estan
sotmesos.

— Escaollir el sistema d'ancoratge i subjeccid d'estructures més apropiat.

— Detallar les conseqiiencies del trencament o fallada d'estructures resistents critiques i
plantejar possibles solucions de refor¢ en les situacions més greus per a les persones o
per a les coses.

— Revisar les operacions de muntatge de les estructures.

C5: Controlar les operacions generals de muntatge a partir de la documentacio técnica, aplicar-hi els

procediments normalitzats i la reglamentacié corresponent, i actuar sota les normes de seguretat.

CE5.1 Descriure les operacions de control del muntatge i connexié de plafons fotovoltaics.
CE5.2 Descriure les operacions de control del muntatge i connexid dels sistemes
d'emmagatzematge/acumulacié de I'energia.

CES5.3 Justificar els requisits de muntatge i d'integracié de les instal-lacions de suport amb la
instal-lacié solar fotovoltaica i descriure els punts de control per al cas d'un grup electrogen
convencional i per a un sistema eolic de suport.

CES.4 Explicar les tasques de supervisio relacionades amb els equips i instal-lacions electriques
de proteccid, regulacié i control.

CE5.5 Seleccionar, a partir de catalegs técnics, els elements i equips suplementaris no definits
en el projecte o memoria, i escollir els més apropiats.

C6: Definir els criteris de qualitat en les operacions de muntatge i posada en servei d'instal-lacions

solars fotovoltaiques a partir de la documentacid técnica, aplicar-hi els procediments normalitzats i la

reglamentacié corresponent, i actuar sota les normes de seguretat.

CE6.1 Definir les exigéncies requerides per preparar l'area de treball d'acord amb els
requeriments de |'obra, identificar els riscos laborals especifics corresponents i proposar les
mesures correctores.

CE6.2 Realitzar plans per al desplacament dels equips i materials, i ubicacié en el lloc més
adequat al treball que cal fer, en condicions de seguretat.

CE6.3 Definir els punts critics de supervisié de I'acoblament dels plafons per assegurar-ne la
integritat i I'estanquitat.

CE6.4 Definir els criteris d'alineacid, orientacié i inclinacié en la col-locacié de plafons.

CE6.5 Descriure els criteris de qualitat en I'acabament de la instal-lacié e

ectrica de potencia i de
control, segons els procediments establerts i la reglamentacio aplicable.

Continguts:
Pla de seguretat en el muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques

1.

Mesures generals de seguretat.

Gesti6 de la seguretat en la hissada de carregues.
Gesti6 de la seguretat davant els riscos d'origen eléctric.
Prevenci6 i proteccio mediambiental.

Gestio d'emergéncies.

Sistemes de comunicacio.

Organitzaci6 del muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques

Processos de muntatge d'instal-lacions térmiques.
Organitzacio i preparacio del muntatge.

Técniques de planificaci6 estratégica:

—  Descripci6 de fases de treball.

— Determinaci6 de temps d'execucio de les fases de treball.
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— Determinacié de les necessitats de personal.
—  Especificacions metodologiques per al muntatge de plafons.
— Documentacio dels materials.

— Maquinaria i equips emprats en el muntatge.

— Requeriments fonamentals de la reglamentacio aplicable:

—  Ordenances municipals.
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— Reglamentacio eléctrica, reglaments de seguretat, normativa de qualitat i normativa

mediambiental.

3. Estructures resistents en instal-lacions solars
— Tipus d'esforcos. Calcul d'esforgos.
— Estructures resistents. Tipus. Materials.

— Geometria i calculs basics.
— Accions de vent i neu.
— Sistemes d'ancoratge.

— Teécniques de muntatge d'estructures.
— Sistemes de subjecci6 d'aerogeneradors.

— Sorolls i vibracions.

4. Control del muntatge d'instal-lacions solars fotovoltaiques

Procediments i operacions de preparacio i replantejament de les instal-lacions.
Obra civil: desplagament i hissada de materials i equips.

Determinacié i seleccié d'equips i elements necessaris per al muntatge a partir dels planols
de la instal-laci6. Adaptacio i millora d'instal-lacions.

— Técniques i operacions d’encadellat, assentament, alineacio i subjeccié.
— Muntatge dels diferents elements d'una instal-laci6 solar fotovoltaica.

— Qualitat en el muntatge.

— Plecs de prescripcions técniques.
— Documentacio técnica del treball. Informes.
— Control de qualitat de les tasques de muntatge.

— Eines de qualitat per millorar les operacions de muntatge.

— Redacci6 del manual de muntatge i procediments de muntatge.

5. Posada en servei d'instal-lacions solars fotovoltaiques
Organitzacio de les proves eléctriques.

Ajust de circuits de control.
Control de punts critics:

— Analisi de punts de control critic.
—  Estudi de métodes de control.

— Metodes de connexio.
—  Sistemes de control.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

Interconnexié de la instal-lacié de suport:

Documentacié técnica relacionada amb la posada en funcionament.
Confecci6 del certificat de la instal-lacio.
Seguretat en la posada en servei d'instal-lacions solars fotovoltaiques.

Modul formatiu

Nombre d'hores totals del
modul

Nre. d'hores maximes susceptibles
d'impartir-se a distancia

Modul formatiu - MF0844_3

90

40

Criteris d'accés per als alumnes

S'ha de demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que

asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:
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e Comunicaci6 en llengua castellana.

e Competéncia matematica.

e Competencies basiques en ciéncia i tecnologia.
e Competencia digital.

MODUL FORMATIU 4

Denominacié: ORGANITZACIO | CONTROL DEL MANTENIMENT D’INSTAL-LACIONS SOLARS
FOTOVOLTAIQUES.

Codi: MF0845_3

Nivell de qualificacié professional: 3

Associat a la unitat de competéncia:

UC0845_3: Organitzar i controlar el manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.

Durada: 80 hores.

Capacitats i criteris d'avaluacié
C.1: Analitzar la documentacié tecnica d'instal-lacions solars fotovoltaiques i determinar les activitats
i els recursos, per planificar el procés de manteniment.
CE1.1 Descriure la documentacié tecnica referida a la instal-laci6 solar fotovoltaica,
necessaria per dur a terme la planificacié del manteniment.
CE1.2 Identificar, en el projecte o pla de manteniment, els equips i elements de les
instal-lacions solars fotovoltaiques per tal de planificar el manteniment.
CE1.3 Determinar els punts critics d'una instal-lacié solar fotovoltaica en qué es poden
produir avaries, les seves causes i les consequencies funcionals i per a la seguretat
d’aquestes.
CE1.4 En un cas practic, partint del manual d'instruccions de manteniment, planols,
esquemes i altres documents técnics:
- Determinar les operacions que s'han de realitzar en el manteniment de la instal-lacié.
- Determinar el tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les
operacions de manteniment preventiu.

- Determinar el tipus de recursos humans i materials necessaris per realitzar les
intervencions de manteniment correctiu més usuals.

C2: Elaborar els procediments escrits de les operacions de manteniment d'instal-lacions solars
fotovoltaiques i determinar les tasques, els materials, mitjans i criteris per controlar-ne I'execucié.
CE2.1 Seleccionar, d'entre el conjunt de les operacions de manteniment preventiu d'una
instal-lacié solar fotovoltaica, les que requereixen procediments escrits i justificar-ne la
seleccid.
CE2.2 Redactar el procediment que s’ha de seguir per detectar les avaries més usuals en els
diferents tipus d'instal-lacions.
CE2.3 Elaborar especificacions de diferents materials per gestionar-ne I'adquisicié en el
procés de manteniment.
CE2.4 Explicar les tasques de supervisié relacionades amb I'adquisicié de subministraments i
control d'estoc.
CE2.5 Redactar els procediments de manteniment preventiu usuals en els diferents tipus
d'instal-lacions.
CE2.6 Descriure el pla de seguretat en el procés de manteniment i determinar els mitjans i
equips de seguretat que cal tenir en compte per fer la reparacio, i generar la documentacio
tecnica necessaria en el procés d'intervencid.
CE2.7 En el procediment per a I'aplicacié del manteniment preventiu i correctiu, en qué se

substitueixin els diferents tipus de peces o equips, amb ajuda de la documentacid técnica:
- Establir I'ordre o la sequiéncia de les diferents tasques del desmuntatge i muntatge, i
detallar les operacions previes relacionades amb la seguretat.
- Definir les especificacions de les operacions que cal fer.
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- Descriure la técnica que es fara servir en les diferents tasques i establir els materials,
mitjans, les eines, els temps i recursos humans necessaris.
- Plantejar els requisits i les tasques que fan referéncia a la seguretat de l'operacio.

C3: Aplicar tecniques de programacié que optimitzin els recursos per tal d'elaborar els programes
d'intervencid i de seguiment del manteniment.
CE3.1 Explicar les diferents tecniques de programacié del manteniment preventiu i els
requisits que s'han de complir en cadascuna d'aquestes.
CE3.2 Raonar les caracteristiques del grafic de carregues de treball.
CE3.3 Raonar l'organitzacié, les prestacions i I'aplicacid d'un programa informatic per
gestionar i controlar el manteniment.
CE3.4 Detallar el funcionament dels sistemes de telecontrol i telemesura d’instal-lacions
solars fotovoltaiques.
CE3.5 Explicar els diferents components dels costos del manteniment i els sistemes per
optimitzar-los.
CE3.6 En un cas practic, caracteritzat degudament, d'elaboracié d'un pla de manteniment
d'una o diverses instal-lacions solars fotovoltaiques:
- Determinar els tipus d'intervenci6 i temporalitzacié.
- Establir les carregues de treball dels recursos humans i dels mitjans materials
necessaris per dur a terme el manteniment.
- Elaborar la relacié de recanvis i productes consumibles que calen per a aquest
periode.
- Realitzar un pressupost anual de manteniment i desglossar el cost en els
components: recanvis, aturades imprevistes, ma d'obra, desplacaments, impostos i
altres despeses associades.

C4: Controlar les operacions generals de manteniment en instal-lacions solars fotovoltaiques a partir
de la documentacié técnica, aplicar-hi els procediments normalitzats i la reglamentacié
corresponent, i actuar sota les normes de seguretat.
CE4.1 Descriure les operacions de manteniment i reparacié dels suports, ancoratges i altres
components estructurals de les instal-lacions solars fotovoltaiques.
CE4.2 Descriure les operacions de manteniment i reparacid en els sistemes eléctrics,
electronics i de control.
CE4.3 Descriure les operacions de manteniment i reparacio en els sistemes d'acumulacio.
CE4.4 Identificar els punts critics en el manteniment de les instal-lacions solars
fotovoltaiques.
CEA4.5 Identificar les operacions que cal controlar quan es fa el manteniment preventiu i la
reparacio d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
CE4.6 Descriure els procediments de posada en servei d'una instal-lacié fotovoltaica una
vegada s'hagi reparat o se li hagin efectuat les operacions de manteniment.
CE4.7 En casos practics de realitzacié de revisions o operacions de manteniment preventiu i
de reparacions en instal-lacions solars fotovoltaiques:
- Verificar que s'ha identificat I'avaria i les causes possibles a qué obeeix.
- Comprovar que les operacions que cal realitzar plantejades son les exigides i els
mitjans per dur-les a terme son els idonis.
- Seleccionar en catalegs, si és necessari, els elements i equips suplementaris no
definits en el projecte 0 memoria, i escollir-ne els més adequats.
- Supervisar que la realitzacio de les operacions tant de comprovacio com de reparacio
s'ajusta als procediments de treball establerts.
- Comprovar que s'observen les mesures de seguretat establertes en la realitzacié de
totes les operacions.
- Supervisar la posada en servei de la instal-lacié fotovoltaica.

Continguts:
1. Organitzacié del manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques
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— Manteniment. Funcié, objectius i tipus.
— Manteniment preventiu. Tasques del manteniment preventiu:

- Programa de manteniment preventiu.
- Programa de gesti6é energética.
- Seguiment de produccié eléctrica.
- Seguiment de consums eléctrics.
- Avaluacié de rendiments.
- Operacions mecaniques en el manteniment d'instal-lacions.
- Operacions eléctriques de manteniment de circuits.
- Equips i eines usuals.
- Procediments de neteja de captadors, acumuladors i altres elements de les
instal-lacions.
Mesures de parametres eléctrics.
— Manteniment correctiu. Tasques del manteniment correctiu:
- Diagnostic d'avaries.
- Procediments per aillar electricament els diferents components.
- Meétodes per reparar els diferents components de les instal-lacions.
- Desmuntatge i reparacié o reposicié de plafons, inversors, acumuladors, elements
electrics i/0 mecanics.
2. Planificacié i programacid del manteniment. Plans de manteniment

— Manteniment técnic legal.
— Manteniment técnic legal recomanat.
— Sistemes automatics de telemesura i telecontrol.
—  Calcul de necessitats.
— Planificaci6 de carregues.
— Determinacid de temps.
— Documentaci6 per a la planificacio i programacio.
— L'ordre de treball.
— Pla de seguretat en el manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques.
3. Gesti6 econdmica de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques
—  El cost del manteniment.
— Analisi de costos.
—  Criteris valoratius de reposicié de maquines i equips.
—  Optimitzacié del manteniment.
— Qualitat en la prestaci6 del servei.
— Documentacié economica i administrativa en el manteniment.
—  Factures i pressupostos.
— Llibre de l'edifici i altres documents oficials relacionats amb el registre, la inspecci6 i el
control.
— Magatzem i materials de manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques.
— Control de qualitat de les tasques de manteniment.
— Redacci6 de plecs de prescripcions técniques.
— Eines de qualitat per millorar les operacions de manteniment.
— Redaccié del manual de manteniment i procediments de manteniment.
4. Magatzem i materials de manteniment d'instal-lacions solars fotovoltaiques
— Recepci6 i codificacié de subministraments.
Organitzacio del magatzem.
Gestio de l'estoc.
Homologacié de proveidors.
5. Gestio del manteniment d’instal-lacions solars fotovoltaiques assistit per ordinador
— Bases de dades.
—  Creaci6 de base de dades.
— Programari de manteniment correctiu.
— Programari de manteniment preventiu.
— Gestio i emmagatzematge de compres.
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— Manteniment predictiu.

Orientacions metodologiques

Formacio a distancia:

s . Nombre d’hores totals del Nre. d'hores maximes susceptibles
Modul formatiu N " R s
modul d'impartir-se a distancia
Modul formatiu- MF0845_3 80 50

Criteris d'accés per als alumnes

S'ha de demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:

e Comunicaci6 en llengua castellana.

e Competéncia matematica.

e Competéncies basiques en ciéncia i tecnologia.

e Competéncia digital.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORALS D’ORGANITZACIO | PROJECTES
D’INSTAL-LACIONS SOLARS FOTOVOLTAIQUES

Codi: MP0089

Durada: 160 hores

Capacitats i criteris d'avaluacié
C1: Elaborar propostes d'instal-lacions solars, adrecades a clients, en que es recullin les
caracteristiques de la instal-lacid i I'analisi del marc regulador i de subvencions aplicables.
CE1.1 Participar en la realitzacié d'un pressupost orientatiu d'una instal-lacié solar termica en
que es detallin I'emplagament, I'esquema de principi i els costos i estalvi proporcionat.
CE1.2 Participar en la realitzacié d'un pressupost orientatiu d'una instal-lacié solar fotovoltaica
en que es detallin I'emplagament, I'esquema de principi i els costos i estalvi proporcionat.
CE1.3 Participar en la redaccié del document formalitzat amb la proposta de realitzacié de la
instal-lacié solar térmica utilitzant eines informatiques amb aplicacions de proposit general.

C2: Elaborar la documentacio de |'expedient per a l'autoritzaciéo administrativa i per a l'obtencid, si
s’escau, de les subvencions corresponents.
CE2.1 Participar en la definicié de les normes i procediments que cal desenvolupar per a
['autoritzacié administrativa de la instal-lacid.
CE2.2 Participar en la definicid del possible marc legal per obtenir subvencions.
CE2.3 Participar en el desenvolupament dels informes i impresos per sol-licitar subvencions.
CE2.4 Participar en el desenvolupament de l'estudi d'amortitzacié d'una instal-lacié solar
fotovoltaica.

C3: Analitzar, interpretar i gestionar la documentacié tecnica d'una instal-lacié solar fotovoltaica per
organitzar el procés de muntatge.
CE3.1 Identificar i localitzar els diferents components de la instal-lacié.
CE3.2 Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements que la componen: plafons,
sistemes de seguiment, inversor, acumuladors, carregador, circuits eléctrics, equips de mesura,
equips de control.
CE3.3 Relacionar la composicié i les caracteristiques de la instal-lacié solar fotovoltaica amb les
exigeéncies reglamentaries que li sén aplicables.
CE3.4 Raonar el funcionament de la instal-lacié i descriure la funcid, I'estructura i la composicié
de les diferents parts que la configuren.
CE3.5 Enumerar i descriure els documents de gestid del muntatge associats a la instal-laci.
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C4: Participar en la justificacié de les solucions constructives de les estructures que calen en una
instal-lacié solar fotovoltaica i en el control de les operacions generals de muntatge a partir de la
documentacié técnica i de conformitat amb els procediments de treball establerts.

CE4.1 Determinar el grau d'adequacio de la solucié a la realitat del terreny.

CE4.2 Participar en la definicid de les solucions constructives de detall no especificades.

CE4.3 Participar en el calcul de dimensions de les ferramentes, tirants i altres elements

resistents.

CE4.4 Ajudar a determinar els punts més problematics des del punt de vista dels esforcos a qué

estan sotmeses les estructures.

CE4.5 Participar en |'eleccio del sistema d'ancoratge i subjeccié de les estructures.

CE4.6 Detallar les conseqliencies del trencament o fallades critiques d'estructures i plantejar

possibles solucions de reforg.

CE4.7 Participar en la revisid de les operacions de muntatge de les estructures.

C5: Participar en I'elaboracié d'un pla de manteniment d'una instal-lacid solar fotovoltaica i aplicar-hi
tecniques de programacid que optimitzin els recursos per tal d'elaborar els programes d'intervencié i
de seguiment del manteniment.
CE5.1 Determinar els tipus d'intervencid i temporalitzacio.
CE5.2 Participar en I'establiment de les carregues de treball, els recursos humans i els mitjans
materials necessaris per dur a terme el manteniment.
CES5.3 Participar en I'elaboracid de la relacié de recanvis i productes consumibles que calen per
fer aguest manteniment.
CE5.4 Participar en la realitzacié d'un pressupost anual de manteniment i desglossar el cost en
els seus components: recanvis, aturades imprevistes, ma d'obra, desplagaments, impostos i
altres despeses associades.

C6: Participar en el control de les operacions de revisié, manteniment preventiu i de reparacié que
cal realitzar en una instal-lacio solar fotovoltaica a partir de la documentacié técnica, i aplicar-hi els
procediments normalitzats i reglamentaris.
CE6.1 Verificar que s'han identificat les possibles avaries i les seves causes.
CE6.2 Comprovar que les operacions que cal dur a terme soén les requerides i els mitjans per
realitzar-les sén els idonis.
CE6.3 Participar en la seleccié dels elements i equips suplementaris no definits en el projecte o
memoria.
CE6.4 Ajudar a supervisar que les operacions tant de comprovacié com de reparacid s'ajusten
als procediments de treball establerts.
CE6.5 Ajudar a comprovar que es compleixen les mesures de seguretat establertes en Ia
realitzacié de totes les operacions.
CE6.6 Participar en la supervisié de la posada en servei d'una instal-lacié solar fotovoltaica.

C7: Participar en els processos de treball en I'empresa i seguir les normes i instruccions establertes
en el centre de treball.
CE7.1 Comportar-se responsablement tant en les relacions humanes com en els treballs que cal
dur a terme.
CE7.2 Respectar els procediments i les normes del centre de treball.
CE7.3 Emprendre amb diligéncia les tasques segons les instruccions rebudes i intentar que
s’adeqin al ritme de treball de I'empresa.
CE7.4 Integrar-se en els processos de produccié del centre de treball.
CE7.5 Utilitzar els canals de comunicacié establerts.
CE7.6 Respectar en tot moment les mesures de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié del
medi ambient.
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Continguts
1. Propostes d'instal-lacions solars

Desenvolupament de la memoria técnica amb el seu pressupost, per a una instal-lacié solar
termica.

Desenvolupament de la memoria técnica amb el seu pressupost, per a una instal-lacié solar
fotovoltaica.

Redaccié del document formalitzat amb la memoria técnica i el seu pressupost per fer una
instal-lacio solar térmica utilitzant eines informatiques.

2. Documentacio per a l'expedient d'autoritzaciéo administrativa

Redaccidé dels procediments per a l'autoritzaci6 administrativa d'una instal-lacié solar
fotovoltaica.

Revisio del marc legal per obtenir subvencions i determinar les exigéncies i el procés que cal
seguir en la sol-licitud.

Estudi d'amortitzacié de la instal-lacio solar fotovoltaica, a partir del consum energeétic,
funcionament de la instal-laci, climatologia solar i preu de I'energia.

3. Gesti6 de la documentacioé técnica d'unainstal-lacié solar fotovoltaica

Identificacio dels diferents components de la instal-lacid i ubicar-los en el lloc que
correspongui.

Elements que la componen: plafons, sistemes de seguiment, inversors, acumuladors,
carregadors, circuits eléctrics, equips de mesura, equips de control.

Composicié i caracteristigues de la instal-laci6 solar fotovoltaica amb les exigéncies
reglamentaries que li son aplicables.

Funcionament de la instal-lacio, tenint en compte la funcio, I'estructura i la composicié de les
diferents parts que la configuren.

Documents de gestio del muntatge associats a la instal-lacié.

4. Solucions constructives de les estructures que sOn necessaries en la instal-lacié solar
fotovoltaica

Grau d'adequacio6 de la solucio constructiva a la realitat del terreny.

Solucions constructives de detall, no especificades en la documentacio técnica.

Calcul de dimensions de les ferramentes, tirants i altres elements resistents necessaris.

Punts problematics des del punt de vista dels esfor¢os a qué estiguin sotmesos.

Elecci6 del sistema d’ancoratge més apropiat de subjeccié d'estructures.

Consequéncies del trencament o fallada d'estructures resistents critiques i solucions de reforg
en aquelles situacions més greus per a les persones o coses.

Revisio de les operacions de muntatge de les estructures.

5. Técniques de programacio per a optimitzacié dels recursos

Tipus d'intervenci6 i temporalitzacié.

Carregues de treball dels recursos humans i dels mitjans materials necessaris per dur a terme
el manteniment.

Recanvis i productes consumibles que sén necessaris per a aguest periode.

Pressupost anual de manteniment, desglossant el cost en els seus components: recanvis,
aturades imprevistes, ma d'obra, desplagcaments, impostos i altres despeses associades.

6. Operacions generals de manteniment en instal-lacions solars fotovoltaiques

Identificacio de l'avaria i la seva causa.

Comprovacio que les operacions que cal fer sén les requerides i els mitjans per realitzar-les
soén els idonis.

Elecci6 dels elements i equips suplementaris no definits en el projecte o0 memoaria.

Operacions de comprovacio i de reparacio.

Comprovacié de les mesures de seguretat establertes en la realitzaci6 de totes les
operacions.

Posada en servei de la instal-lacié solar fotovoltaica.

7. Integracid i comunicacié en el centre de treball

Comportament responsable en el centre de treball.

Respecte als procediments i les normes del centre de treball.
Interpretacio i execucié amb diligéncia de les instruccions rebudes.
Reconeixement del procés productiu de I'organitzacio.

Utilitzaci6 dels canals de comunicacio establerts en el centre de treball.
Adequacio al ritme de treball de I'empresa.
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— Seguiment de les normatives de prevencid de riscos, salut laboral i proteccid6 del medi

ambient.

IV. PRESCRIPCIONS DELS FORMADORS/ORES

Modul formatiu Titulacié requerida E)f!aerié.ncia profe.ssional requerfda.en
I'ambit de la unitat de competéncia
MFO0842_3: Estudis de viabilitat . Llicenciat/ada en fisica.
d’instal-lacions solars. . Enginyeria superior.
e Arquitecte/a. 2 anys
e  Enginyeria técnica.
MFO0843_3: Projectes d’instal-lacions . Llicenciat/ada en fisica.
solars fotovoltaiques. . Enginyeria superior.
e Arquitecte/a. 2 anys
e  Enginyeria técnica.
MF0844_3 Organitzacié i control del e Llicenciat/ada en fisica.
muntatge d’instal-lacions solars e  Enginyeria superior.
fotovoltaiques. e  Arquitecte/a.
e  Enginyeria técnica. 2 anys
e Llicenciat/ada en fisica.
MF0845_3 Organitzacid i control del e Enginyeria superior.
manteniment d’instal-lacions solars e Arquitecte/a. 2 anys
fotovoltaiques. e  Enginyeria técnica.
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Espai formatiu

Superficie m’

Superficie m’

15 alumnes 25 alumnes
Aula de gestid 45 60
Taller de solar fotovoltaica 100 100
Superficie exterior per a instal-lacions solars fotovoltaiques, orientada al sud. 100 100
Espai formatiu M1 M2 M3 M4
Aula de gestio X X X X
Taller de solar fotovoltaica X X
Superficie exterior per a instal-lacions solars fotovoltaiques, orientada al sud. X X X

Espai formatiu

Equipament

Aula de gestid

Taller de solar
fotovoltaica

Pissarra per escriure-hi amb retoladors.
Equips audiovisuals.

Rotafolis o pissarra digital.

Material d'aula.

PC instal-lats en xarxa, cand de projeccié i Internet.

Impressora.

Taula i cadira per a formador/a.

Taules i cadires per a alumnat.
Programari especific de disseny assistit.

Programari especific d'automatitzacid, calcul d’'instal-lacions d'edifici i gesti6 d'obra i

manteniment.

Equip i material:
Plafons fotovoltaics (de diferents tipus i caracteristiques).
Inversors, convertidors i carregadors: CC/CA i CC/CC.

Suports d’estructura fixos. En cada suport estructura es podran col-locar plafons fins

a una poténcia de 1.200 W.

Suports estructura amb seguidor (2 eixos). En cada suport estructura es podran

col-locar plafons fins a una potéencia de 1.600 W.
Acumuladors de diferents tipus.

Dinamos d'imants permanents, 800 W max.
Dinamos amb excitacio, 800 W max.

Generadors asincrons de doble debanament, 1,5 KVA max.
Generadors sincrons de rotor debanat, 1,5 KVA max.
Generadors sincrons d'imants permanents, 1,5 KVA max.
Motors eléctrics de corrent continu, amb excitacié separada, 1,5 kW max.
Motors eléctrics de corrent altern, asincrons-gabia d'esquirol, 1,5 kW max.
Motors eléctrics de corrent altern, asincrons amb rotor bobinat, 1,5 kW max.

Transformadors monofasics, 380/220 V, 300 VA,
Transformadors trifasics, 380/220 V, 1 KVA max.

max.

Armaris eléctrics de mesura, amb comptadors d'energia eléctrica (activa reactiva).

Grup, motor CA bomba per a bombament solar directe. 0,7 kW.

Grup, motor CC bomba per a bombament solar directe.

Cabal 13,5 I/h, 24 Vcc.
Petits aerogeneradors. 800 W max.

Pals, per a suport d'aerogeneradors, 5m d'algaria, max.

Grup electrogen, 2,5 kW max.
Bancs de treball.
Escales de tisora, 3 metres d'al¢aria.
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Espai formatiu Equipament

Superficie exterior per a
instal-lacions solars
fotovoltaiques, orientada
al sud

Equips de mesura:
— Comprovador de bateries.

Densimetre d’acid.
Anemometre de recorregut.
Bruixola.

TacOmetre.

Termometre.

Tel-lurometre.

Mesurador d’aillament.
Mesurador de corrent de fuita.
Analitzador de poténcia, tensio, intensitat, factor de poténcia, d’harmonics.
Luximetre.

Mesurador de radiacié.
Fasimetre.

Frequencimetre.

Polimetres.

Ratimetre.

Data logger.

Pinces amperimetriques.
Equip topografic complet.

Eines i utillatge:

Trepant de columna.
Esmeril.

Trepants eléctrics portatils.
Soldadors eléctrics.
Caixes d'eines amb les eines basiques per a electricitat.
Plegadora de tub acer.
Rebladora.

Gresols.

Nivells.

Roscadora de tub acer.
Corriola.

Polispasts.

Equips de proteccio:

Arnés integral amb eslinga i sistema absorbidor.
Corda de seguretat amb absorbidor d'energia.
Descensor automatic bidireccional.
Anticaigudes.

Cascos de seguretat amb galtera.

Guants de seguretat.

Perxa amb indicador d’abséncia de tensio.
Mosqueto.

Instal-lacions solars fotovoltaiques:

Instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa amb estructura fixa. 1.500 Wp.
Instal-lacié solar fotovoltaica connectada a xarxa amb sistema de seguiment. 1.500
Wp.

Instal-lacié solar fotovoltaica aillada amb sistema de suport mitjancant sistema eolic
i grup electrogen. 1.500 Wp

Fanal fotovoltaic. 300 W.

No s’ha d’interpretar que els diversos espais formatius identificats hagin de diferenciar-se

necessariament mitjancant tancaments.

Les instal-lacions i els equipaments hauran de complir la normativa industrial i higiénica sanitaria

corresponent i respondran a mesures d'accessibilitat universal i seguretat dels participants.

El nombre d'unitats que s'han de disposar dels estris, maquines i eines que s’especifiquen en

I'equipament dels espais formatius sera el suficient per a un minim de 15 alumnes i s’haura

d'incrementar, si s’escau, per atendre’n un nombre superior.

En cas que la formacio s’adreci a persones amb discapacitat, s’hauran de realitzar les adaptacions i

els ajustos raonables per assegurar-ne la participacié en condicions d'igualtat.
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