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ANNEX |
I. IDENTIFICACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
Denominacid: Muntatge i manteniment d'instal-lacions solars térmiques
Codi: ENAE0208
Familia professional: Energia i aigua
Area professional: Energies renovables
Nivell de qualificacié: 2
Qualificacié professional de referéncia:

ENA190_ 2 Muntatge i manteniment d'instal-lacions solars termiques. (RD 1228/2006, de 27 d'octubre
de 2006)

Relaci6 d'unitats de competéncia que configuren el certificat de professionalitat:

UCO0601_2: Replantejar instal-lacions solars termiques

UCO0602_2: Muntar captadors, equips i circuits hidraulics d'instal-lacions solars térmiques.
UCO0603_2: Muntar circuits i equips electrics d'instal-lacions solars téermiques.

UC0604_2: Posar en servei instal-lacions solars térmiques i operar-hi.

UCO0605_2: Mantenir instal-lacions solars térmiques.

Competéncia general:

Realitzar el muntatge, la posada en servei, 'operacid i el manteniment d'instal-lacions solars
termiques, amb la qualitat i seguretat requerides i complint la normativa vigent.

Aquestes activitats es realitzaran sota la supervisié d’un técnic que tingui el carnet professional en
instal-lacions térmiques d'edificis. (RITE)

Entorn professional:

Ambit professional:

Desenvolupa la seva activitat professional en les petites, mitjanes i grans empreses, publiques o
privades, dedicades a realitzar el muntatge, I'explotacié i el manteniment d'instal-lacions solars
termiques per a la produccié d'aigua calenta sanitaria o per al suport a sistemes de calefaccié i altres
usos.

Sectors productius:

Se situa en el sector energétic, subsector d'energies renovables, en les activitats productives en qué
es realitza el muntatge, I'explotacié i el manteniment d'instal-lacions solars térmiques per a la
producci6 d'aigua calenta sanitaria o per al suport a sistemes de calefaccié i altres usos.

Ocupacions o llocs de treball relacionats:

3023.025.5 Tecnic/a de sistemes d'energies alternatives.
7220.009.2 Instal-lador/a d'energia solar per canonades.
7299.001.6 Muntador/a de plaques d'energia solar.
7299.001.6 Muntador/a d'instal-lacions solars térmiques.
7621.027.1 Instal-lador/a de sistemes d'energia solar térmica.
Mantenidor/a d'instal-lacions solars térmiques.

Durada en hores de la formacié associada: 580 hores.
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Relaci6 de moduls formatius i d'unitats formatives:

MF0601_2: Replanteig d'instal-lacions solars téermiques. (90 hores)

MF0602_2: Muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques. (120 hores)

e UF0189: Prevencio i seguretat en el muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques.
(30 hores)

e UF0190: Organitzacio i muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars termiques. (90 hores)

MF0603_2: Muntatge eléctric d'instal-lacions solars térmiques. (90 hores)

MF0604_2: Posada en servei i operacié d'instal-lacions solars térmiques. (60 hores)

MF0605_2: Manteniment d'instal-lacions solars térmiques. (60 hores)

MP0043: Modul de practiques professionals no laborables de muntatge i manteniment d'instal-lacions
solars termiques. (160 hores)

. PERFIL PROFESSIONAL DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT

Unitat de competéncia 1

Denominacié: REPLANTEJAR INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES
Nivell: 2

Codi: UC0601_2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: replantejar els captadors i els circuits hidraulics en instal-lacions solars térmiques a partir d’un
projecte o memoria técnica amb la finalitat de realitzar-ne el muntatge.
CR1.1 El tipus d'instal-lacié s'identifica a partir dels planols i especificacions tecniques
corresponents i se’n distingeixen les caracteristiques funcionals i energétiques.
CR1.2 Els diferents components del muntatge o instal-lacié, aixi com les seves
caracteristiques funcionals i especificacions s'identifiquen a partir dels planols i
especificacions técniques corresponents i se’n localitza 'emplagament.
CR1.3 La possible disfuncié entre el projecte de la installacié i 'emplagament mateix es
determina i s’adopten les decisions técniques i organitzatives que escaiguin.
CR1.4 Les ubicacions i caracteristiques d'ancoratge, suports i connexions dels diferents
components i elements constructius es determinen préviament al muntatge.
CR1.5 Els esquemes complementaris necessaris per al muntatge hidraulic i mecanic de la
instal-lacié es duen a terme en els casos que es requereixin.
CR1.6 El marcatge de la situacié dels captadors, tubs i accessoris es fa sobre el terreny a
partir del projecte de la instal-lacio, tenint en compte les caracteristiques del lloc a fi de
permetre’n el muntatge adequat.
CR1.7 La senyalitzacio de l'area de treball afectada es realitza segons requisits reglamentaris.

RP2: replantejar instal-lacions eléctriques de sistemes solars térmics a partir d’'un projecte 0 memoria
tecnica amb la finalitat de realitzar-ne el muntatge.
CR1.1 El tipus d'instal-lacié s'identifica a partir dels planols i especificacions tecniques
corresponents i se’n distingeixen les caracteristiques funcionals i energétiques
CR2.2 Els diferents components eléctrics del muntatge o instal-lacid, aixi com les seves
caracteristiqgues funcionals i especificacions s'identifiquen a partir dels planols i
especificacions técniques corresponents i se’n localitza 'emplagament.
CR2.3 La possible disfuncié entre el projecte de la instal-lacié eléctrica i I'emplacament mateix
es determina i s’adopten les decisions técniques i organitzatives que escaiguin.
CR2.4 Les ubicacions i les caracteristiques d'ancoratge, suports i connexions dels diferents
components eléctrics es determinen préviament al muntatge.
CR2.5 Els esquemes complementaris necessaris per al muntatge eléctric de la instal-lacio es
duen a terme en els casos que es requereixin.
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CR2.6 El marcatge de la situacié dels termostats, pressostats, sondes, captadors,
resisténcies, motors, bombes, circuladors, canalitzacions, conductors, electrovalvules, equips
de mesura, equips de control i altres components eléctrics es realitza sobre el terreny a partir
del projecte de la instal-lacio, tenint en compte les caracteristiques del lloc a fi de permetre’n
el muntatge adequat.

CR2.7 La senyalitzacio de l'area de treball afectada es realitza segons requisits reglamentaris.

RP3: replantejar la integracio d'instal-lacions solars térmiques en la reforma d'instal-lacions termiques

existents a partir d’'un projecte o memoria tecnica.
CR1.1 El tipus d'instal-lacié termica que cal reformar s'identifica a partir dels planols i
especificacions técniques corresponents i se’n distingeixen les caracteristiques funcionals i
energetiques
CR3.2 Els diferents components de la instal-lacié existent, aixi com les seves caracteristiques
funcionals i especificacions s'identifiquen a partir dels planols i especificacions técniques
corresponents i se’n localitza I'emplagament.
CR3.3 L'actuacio de reforma o modificacié que cal fer i la seqiiencia d'intervencio s'estableix a
partir de la interpretacié dels planols i especificacions técniques dels projectes 0 memories
tecniques d'integracié de sistemes solars térmics en instal-lacions existents, i s’optimitza el
procés quant a seguretat, metode i temps.
CR3.4 Els esquemes complementaris necessaris per al replanteig i muntatge de la reforma de
les instal-lacions termiques es realitzen en aquells casos que es requereixin.
CR3.5 La localitzacié, el replanteig i marcatge dels components i accessoris que cal modificar
o afegir en les instal-lacions térmigues existents es realitza sobre el terreny a partir del
projecte de la instal-lacié, tenint en compte les caracteristiques del lloc a fi de permetre’'n el
muntatge adequat.
CR3.6 La senyalitzacié de I'area de treball afectada per la reforma es realitza segons requisits
reglamentaris.

Context professional

Mitjans de produccié i/o creaci6 de serveis
Estris de dibuix. Ordinador personal. Programari. Mapa de trajectories solars, bruixola, GPS. Estris de
marcatge. Material de senyalitzacié. Equips de seguretat.

Productes o resultat del treball
Instal-lacions solars térmiques interpretades i replantejades. Modificacions d'instal-lacions solars
termiques replantejades.

Informacié utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isometrics; esquemes i diagrames de principi;
lista de peces i components; programes de muntatge, informes de treball; especificacions técniques;
catalegs; manuals de servei i utilitzacio; instruccions de muntatge i de funcionament; normes UNE,
Reglament d'instal-lacions termiques dels edificis, reglamentacié de seguretat, ordenances municipals
i codis d'edificacio.

Unitat de competéncia 2

Denominacié: MUNTAR CAPTADORS, EQUIPS | CIRCUITS HIDRAULICS D'INSTAL-LACIONS
SOLARS TERMIQUES

Nivell: 2
Codi: UC0602_2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacid

RP1: preparar i organitzar el muntatge de captadors, equips i circuits hidraulics d'instal-lacions solars
termiques de conformitat amb el corresponent projecte i programa de muntatge.
CR1.1 La sequéncia de muntatge s'estableix a partir de planols i documentacié técnica, i
s’optimitza el procés quant a seguretat, métode i temps.
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CR1.2 Els materials, les eines i altres recursos técnics necessaris se seleccionen
adequadament al tipus d'instal-lacid solar térmica que cal efectuar.

CR1.3 La recepci6 de components es fa inspeccionant-ne i avaluant-ne l'estat, i es determina
la seva adequacié a les prescripcions técniques.

CR1.4 L'area de treball es prepara d'acord amb els requeriments de I'obra i segons els
procediments de treball establerts.

CR1.5 La coordinacié, al seu nivell, amb les diferents persones involucrades en l'obra es fa
tenint en compte criteris d'eficacia i seguretat.

RP2: actuar segons el pla de seguretat de I'empresa, dur a terme les tasques preventives, correctives
i d'emergencia, aplicar les mesures establertes i complir les normes i la legislacié vigent en el
muntatge de captadors, equips i circuits hidraulics d'instal-lacions solars térmiques.
CR2.1 Els riscos professionals s'identifiquen, s'avaluen i es corregeixen, i es comuniquen, si
s’escau, a la persona responsable del pla de seguretat en el muntatge de la instal-lacié solar
térmica.
CR2.2 Els requeriments de protecci6 ambiental s'identifiqguen en la documentacio
corresponent i es tenen en compte per aplicar-los en I'execucio de la instal-lacié.
CR2.3 Els mitjans de proteccid, davant els riscos derivats del muntatge, se seleccionen i
s’utilitzen de manera apropiada per evitar accidents.
CR2.4 Les zones de treball de la seva responsabilitat es mantenen en condicions d'ordre i
neteja amb la finalitat d’evitar accidents.
CR2.5 En casos d'emergéncia se segueix el protocol d'actuacié adaptat a la situacié
corresponent.

RP3: muntar captadors solars térmics, a partir de planols i especificacions técniques, i complir els
requisits reglamentats i les normes aplicables, en les condicions de qualitat i seguretat establertes
CR3.1 El desplagament i la situacid dels materials i equips es fan sense deteriorar-los, amb
els mitjans de transport i elevacié requerits i en condicions de seguretat.
CR3.2 Els suports i punts d'ancoratge dels captadors, canonades i accessoris es col-loquen
segons les especificacions de projecte, per permetre la dilatacié prevista de la xarxa.
CR3.3 Els captadors solars es colloquen amb la distancia i inclinacid6 adequades i
interconnectats segons les especificacions técniques.

RP4: muntar els circuits hidraulics de les instal-lacions solars térmiques, a partir de planols i
especificacions técniques, i complir els requisits reglamentats i les normes aplicables, en les
condicions de qualitat i seguretat establertes.
CR4.1 L'estesa dels tubs es fa amb els pendents, amb les formes i amb els dispositius
requerits segons el projecte per assegurar la circulacié correcta dels fluids termofors.
CR4.2 Els tipus i les caracteristiques dels equips i elements muntats s'assegura que soén els
adequats a la pressioé i temperatura de treball i que responen a la funcié que han d’exercir.
CR4.3 La connexi6 de les canonades i elements es fa mitjancant soldadura oxiacetilénica,
soldadura electrica, electrofusid, o altres técniques d'encadellat i unié depenent del tipus de
material emprat i utilitzant adequadament els estris i les eines necessaris per aconseguir
I'estanquitat necessaria.
CR4.4 Els elements encadellats i les connexions de canonades s'aillen de vibracions i es
protegeixen de tensions o esfor¢cos mecanics, per permetre la dilatacié prevista.
CR4.5 La situacié i posici6 de purgadors, valvules, bombes, circuladors, diposits
d'acumulacio, diposits d'expansid, bescanviadors, elements de regulacié, valvules de
seguretat i accessoris instal-lats permeten l'accessibilitat per manipular-los i mantenir-los en
condicions de seguretat.
CR4.6 El muntatge dels cabalimetres, pressostats, sondes de nivell i altres elements
detectors de les variables del sistema, es realitza segons les especificacions técniques
pergue la indicacié de la magnitud mesurada sigui correcta i sense pertorbacio.
CR4.7 La connexi6 hidraulica amb les instal-lacions convencionals de suport i auxiliars es fa
segons el projecte i la normativa vigent.
CR4.8 Les proteccions contra la corrosio i l'aillament térmic dels components hidraulics es
duen a terme segons les prescripcions reglamentaries.

Context professional
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Mitjans de producci6 i/o creacio6 de serveis

Estris i eines de mesura: termometres, manometres, cabalimetres, comptadors, flexdmetre, estris de
marcatge. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, alicates, tallatubs, llimes, perforadora,
cargolador eléctric, rebladora, corbadora, roscadora, equips de soldadura i estris d'hissada. Equips de
seguretat. Components de les instal-lacions: captadors, bescanviadors, diposits d'expansid, diposits
d'acumulacio, bombes, circuladors, canonades, valvules, purgadors.

Productes o resultat del treball
Captadors, equips i circuits hidraulics de les instal-lacions solars térmiques instal-lats i connectats.
Connexid hidraulica de la instal-lacié amb altres sistemes de suport.

Informacié utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isomeétrics; esquemes i diagrames de principi;
lista de peces i components; programes de muntatge, informes de treball; especificacions técniques;
catalegs; manuals de servei i utilitzacio; instruccions de muntatge i de funcionament; normes UNE,
Reglament d'instal-lacions termiques dels edificis, reglamentacié de seguretat, ordenances municipals
i codis d'edificacio.

Unitat de competéncia 3

Denominacié: MUNTAR CIRCUITS | EQUIPS ELECTRICS D'INSTAL-LACIONS SOLARS
TERMIQUES.

Nivell: 2
Codi: UC0603_2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacid

RP1: preparar i organitzar el muntatge de circuits i equips electrics d'instal-lacions solars termiques de
conformitat amb el corresponent projecte i programa de muntatge.
CR1.1 La seqiéncia del muntatge s'estableix a partir de planols i documentacio técnica, i
s’optimitza el procés quant a seguretat, metode i temps.
CR1.2 Els materials, les eines i altres recursos técnics necessaris se seleccionen
adequadament al tipus d'instal-lacié que cal efectuar.
CR1.3 La recepcié de components es realitza inspeccionant-ne i avaluant-ne l'estat, i es
determina la seva adequacio a les prestacions técniques i es transmeten les no-conformitats.
CR1.4 L'area de treball es prepara d'acord amb els requeriments de l'obra i segons els
procediments de treball establerts.
CR1.5 La coordinaci6 amb les diferents persones involucrades en l'obra es fa tenint en
compte criteris d'eficacia i seguretat.

RP2: actuar segons el pla de seguretat de I'empresa, dur a terme les tasques preventives, correctives
i d'emergencia, aplicar les mesures establertes i complir les normes i la legislacié vigent en el
muntatge de circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.
CR2.1 Els riscos professionals s'identifiquen, s'avaluen i es corregeixen, i es comuniquen, Si
s’escau, a la persona responsable del pla de seguretat en el muntatge de la instal-laci6é solar
termica.
CR2.2 Els mitjans de proteccio, davant els riscos derivats del muntatge i posada en servei de
la instal-lacio, se seleccionen i s’utilitzen de manera apropiada per evitar accidents.
CR2.3 Les zones de treball de la seva responsabilitat es mantenen en condicions d'ordre i
neteja amb la finalitat d’evitar accidents.
CR2.4 En casos d'emergéncia se segueix el protocol d'actuacié adaptat a la situacié
corresponent.

RP3: muntar circuits i equips eléctrics d’instal-lacions solars térmiques, a partir de planols i

especificacions tecniques, i complir els requisits reglamentats i les normes aplicables, en les
condicions de qualitat i de seguretat establertes.
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CR3.1 El muntatge de les canalitzacions, conductors eléctrics i elements detectors de la
instal-lacié es fa utilitzant els mitjans adequats i aplicant-hi els procediments requerits.

CR3.2 La construccié i el muntatge del quadre de control i d'automatisme de la instal-laci6 es
realitzen d'acord amb el Reglament electrotécnic de baixa tensio.

CR3.3 Les connexions eléctriques entre elements i amb les instal-lacions termiques auxiliars o
de suport es realitzen segons el projecte i la normativa vigent.

CR3.4 Els elements de control es programen segons la documentacio tecnica corresponent i
les condicions de funcionament establertes.

Context professional

Mitjans de producci6 i/o creacié de serveis

Estris i eines de mesura: termometres, manometres, cabalimetres, comptadors, flexdmetre, estris de
marcatge, polimetre, mesurador d’aillament. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, alicates,
pelacables, soldador, tisores, roscadora, llimes, perforadora, cargolador eléctric. Equips de seguretat.
Components de les instal-lacions: termostats, pressostats, sondes, captadors, resisténcies, motors,
bombes, circuladors, canalitzacions, conductors, electrovalvules, equips de mesura, equips de
control.

Productes o resultat del treball

Circuits i equips eléctrics de les instal-lacions solars térmiques instal-lats i connectats. Connexio
eléctrica de la instal-lacié amb altres sistemes de suport.

Informacié utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isometrics; esquemes i diagrames de principi;
lista de peces i components; programes de muntatge, informes de treball; especificacions técniques;
catalegs; manuals de servei i utilitzacio; instruccions de muntatge i de funcionament; normes UNE,
Reglament electrotécnic de baixa tensid, reglamentacié de seguretat, ordenances municipals i codis
d'edificacio.

Unitat de competéncia 4

Denominacié: POSAR EN SERVEI INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES | OPERAR-HI

Nivell: 2

Codi: UC0604_2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacid

RP1: preparar la posada en marxa de les instal-lacions solars térmiques, a partir de planols i
especificacions técniques, i complir els requisits reglamentats i les normes aplicables, en les
condicions de qualitat i seguretat establertes.
CR1.1 La interconnexié hidraulica entre la instal-lacié solar i les instal-lacions térmiques
auxiliars o de suport se supervisen segons el projecte i la hormativa vigent.
CR1.2 Les proves d'estanquitat i pressio dels circuits hidraulics es realitzen per a cada circuit
de la instal-laci6 en les condicions reglamentaries i de seguretat requerides.
CR1.3 La neteja i desinfeccié dels circuits hidraulics es fa segons la normativa aplicable.
CR1.4 L'ompliment definitiu dels circuits es realitza amb el fluid termofor corresponent,
segons les prescripcions tecniques i la normativa vigent.
CRL1.5 Les connexions dels circuits electrics i els elements de regulacié es comproven segons
les prescripcions i especificacions de projecte.
CR1.6 Es comprova que laillament termic dels elements hidraulics compleix la normativa i
gue assegura la proteccioé dels agents atmosferics.
CR1.7 La documentacio referent al resultat de les proves exigides reglamentaries s'emplena
adequadament.

RP2: actuar segons el pla de seguretat de I'empresa, dur a terme les tasques preventives, correctives

i d'emergéncia, aplicar les mesures establertes i complir les normes i legislacio vigent en la posada en
servei d'instal-lacions solars térmiques.
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CR2.1 Els riscos professionals derivats de les proves de pressid i posada en servei
s'identifiquen, s'avaluen i es corregeixen, i es comuniquen, si s’escau, a la persona
responsable del pla de seguretat.

CR2.2 Els mitjans de proteccio davant els riscos derivats de les proves de pressi6 i posada en
servei se seleccionen i s'utilitzen de manera apropiada per evitar accidents i minimitzar el risc.
CR2.3 Les zones de treball de la seva responsabilitat es mantenen en condicions d'ordre i
neteja a fi d’evitar accidents.

CR2.4 En casos d'emergéncia se segueix el protocol d'actuacié adaptat a la situacié
corresponent.

CR2.5 Les instruccions de seguretat es col-loquen clarament visibles al costat dels aparells i
equips.

RP3: realitzar la posada en servei i comprovacié de funcionament de les instal-lacions solars
termiques, a partir de planols i especificacions técniques, i complir els requisits reglamentats i les
normes aplicables, en les condicions de qualitat i seguretat establertes.
CR3.1 La posada en servei de la installacié s'efectua, amb l'autoritzacié previa de I'organ
competent, i es comprova I'estanquitat dels circuits hidraulics.
CR3.2 S’efectua la posada en servei de la instal-lacié i es comprova la circulacié adequada
del fluid termofor.
CR3.3 S’efectua la posada en servei i es comprova la circulacié correcta del fluid termofor, el
seu equilibratge hidraulic i el comportament adequat de la instal-lacié davant les dilatacions
previsibles.
CR3.4 S’efectua la posada en servei de la instal-lacio, es comprova el funcionament optim del
sistema d'accionament, regulacié i control del sistema i s’ajusten els parametres als de
referéncia que apareguin en el projecte o0 memoria técnica.
CR3.5 La informaci6 sobre I'Us i el manteniment basic de la instal-lacio es dona al client i se li
faciliten els manuals corresponents.

RP4: realitzar les maniobres d'operacio en el sistema de distribucié dels circuits primaris i secundaris,
accessoris i elements de control i regulacié de la instal-lacié solar térmica, i complir els requisits
reglamentaris, en les condicions de qualitat i seguretat establertes.
CR4.1 Les maniobres d'operacio es realitzen d'acord amb les instruccions de maneig o
indicacions de les normes, planols i especificacions técniques.
CR4.2 Les dades de mesures, radiacid, temperatura, pressié, pérdues, cabal, consum
s'obtenen i es registren segons els procediments establerts.
CRA4.3 Es verifica el funcionament de les instal-lacions, es comproven les dades obtingudes
amb els parametres de referéncia i s’ajusten per buscar la maxima eficiéncia energética.
CR4.4 EIl recobriment de captadors i altres operacions eventuals per protegir la instal-lacié
davant de sobreescalfaments s'efectuen segons els procediments establerts.

Context professional

Mitjans de produccié i/o creaci6 de serveis

Estris i eines de mesura: termometres, manometres, cabalimetres, comptadors, polimetre, mesurador
d'aillament, densimetre i mesurador de pH. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, alicates,
pelacables, soldador, tisores, roscadora, llimes, perforadora, cargolador eléctric, bomba de carrega
amb diposit. Equips de seguretat. Material de senyalitzacio.

Components de les instal-lacions: termostats, pressostats, sondes, captadors, bescanviadors, diposits
d'expansio, diposits d'acumulacié, canonades, valvules, purgadors, resisténcies, motors, bombes,
circuladors, canalitzacions, conductors, electrovalvules, equips de mesura, equips de control.

Productes o resultat del treball
Instal-lacions solars termiques comprovades i en funcionament optim.

Informaci6 utilitzada o generada

Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isomeétrics; esquemes i diagrames de principi;
llista de peces i components; procediments de proves de pressio, informes de treball; especificacions
tecniques; catalegs; manuals de servei i utilitzacio; instruccions de muntatge i de funcionament;
normes UNE, Reglament electrotécnic de baixa tensio, reglamentacid de seguretat, ordenances
municipals i codis d'edificacio.
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Unitat de competéncia 5

Denominacié: MANTENIR INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES
Nivell: 2

Codi: UC0605_2

Realitzacions professionals i criteris de realitzacio

RP1: preparar i organitzar el treball de manteniment d'instal-lacions solars térmiques segons els
procediments d'intervencio establerts.
CR1.1 Els planols i les especificacions técniques dels equips i instal-lacions que cal mantenir
s'interpreten per conéixer amb claredat i precisio I'actuacié que s'ha de realitzar i establir la
sequiéncia d'intervencié del manteniment, i optimitzar el procés quant a seguretat, métode i
temps.
CR1.2 Els materials i altres recursos técnics necessaris se seleccionen de manera apropiada
a l'actuacio que cal dur a terme.
CR1.3 L'area de treball es prepara d'acord amb els requisits de l'actuacié i segons els
procediments de treball establerts.
CR1.4 La coordinacié amb les diferents persones involucrades en la instal-lacié solar es fa
tenint en compte criteris d'eficacia i seguretat.
CR1.5 S’informa el client o l'usuari dels aspectes rellevants que I'afectin en el procés de
reparacio que cal efectuar.

RP2: actuar segons el pla de seguretat de I'empresa, dur a terme les tasques preventives, correctives
i d'emergencia, aplicar les mesures establertes i complir les normes i legislacié vigent en el
manteniment d'instal-lacions solars termiques.
CR2.1 Els riscos professionals s'identifiquen, s'avaluen i es corregeixen, i es comuniquen, si
s’escau, a la persona responsable del pla de seguretat en el manteniment de les instal-lacions
solars térmiques.
CR2.2 Els mitjans de proteccid, davant els riscos derivats del manteniment, se seleccionen i
s’utilitzen de manera apropiada per evitar accidents i minimitzar el risc.
CR2.3 Les zones de treball de la seva responsabilitat es mantenen en condicions d'ordre i
neteja a fi d’evitar accidents.
CR2.4 En casos d'emergéncia se segueix el protocol d'actuacié adaptat a la situacio
corresponent.

RP3: realitzar les operacions de manteniment preventiu de les instal-lacions solars térmiques a partir
de planols, normes i especificacions tecniques, per al funcionament correcte, i complir els requisits
reglamentaris, en les condicions de qualitat i de seguretat establertes.
CR3.1 Es comprova l'estat de neteja, acabament superficial, aillament i estanquitat dels
captadors, la concentracié d'anticongelant en el circuit primari, aixi com la preséncia d'aire i la
pressio d’aquest amb la periodicitat reglamentaria.
CR3.2 Les operacions de manteniment preventiu per al control de la legionel-losi es realitzen
segons la normativa aplicable.
CR3.3 Les canonades, els purgadors, les valvules, sondes, els elements de control i altres
components de la instal-lacié es revisen, se’n comprova l'estat i, si s’escau, se substitueixen
segons els procediments establerts i en les condicions de seguretat exigides.
CR3.4 Les operacions de seguiment dels consums energetics i d'avaluacio del rendiment dels
equips generadors es fan segons les prescripcions reglamentaries.
CR3.5 Els resultats de les inspeccions i operacions realitzades es recullen en linforme
corresponent i s'incorporen al llibre o certificat de manteniment.
CR3.6 Els equips i les eines emprats es revisen i es mantenen en perfecte estat d'operacio.

RP4: realitzar les operacions de manteniment correctiu de les instal-lacions solars térmiques, establir
el procés d'actuacio, utilitzar manuals d'instruccions i planols, i restablir les condicions funcionals amb
la qualitat i seguretat requerides.

CR4.1 Les diferents avaries es detecten, s’analitzen i se’n valoren les causes.
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CR4.2 La seqiiencia d'actuacié davant l'avaria s'estableix, s’optimitza el procés quant a
meétode i temps, i se seleccionen adequadament els equips, les eines, els materials, estris i
mitjans auxiliars necessaris.

CR4.3 La substitucié de l'element deteriorat s'efectua seguint la seqiiéncia del procés de
desmuntatge i muntatge establert, en el temps previst i amb la qualitat exigida, i se'n
comprova el funcionament.

CR4.4 La funcionalitat de la instal-lacié es restitueix amb la promptitud, qualitat i seguretat
requerides.

CRA4.5 Els informes de la reparaci6 realitzada s'emplenen adequadament per a l'actualitzacié
dels historics de registre d'operacions de manteniment.

CRA4.6 El llibre o manual d'Gs i manteniment s'actualitza i s'informa el client de les operacions
basiques i controls que ha de fer per la seva banda.

RP5: realitzar operacions de reparacié dels components de les instal-lacions solars térmiques, establir
el procés d'actuacid, utilitzar manuals d'instruccions i planols, i restablir les condicions funcionals amb
la qualitat i seguretat requerides.
CR5.1 Els elements deteriorats s'analitzen i se n’identifiquen les parts danyades o avariades.
CR5.2 Les fuites en canonades i en les seves unions i accessoris es reparen mitjancant
soldadura oxiacetilenica o eléctrica o mitjancant altres técniques adequades al material.
CR5.3 Les valvules, bombes i altres components de la installacié es desmunten i se'n
reparen les parts danyades.
CR5.4 Les proves funcionals dels components reparats es fan segons els procediments
establerts.
CR5.5 Els informes de la reparacio realitzada s’emplenen adequadament per col-laborar en la
gestié de recanvis.

Context professional

Mitjans de producci6 i/o creacio6 de serveis

Estris i eines de mesura: termometres, manometres, cabalimetres, comptadors, polimetre, mesurador
d'aillament, flexometre, estris de marcatge. Eines de ma: serra d'arc, tornavisos, claus fixes, alicates,
pelacables, soldador, rebladora, corbadora, tisores, roscadora, llimes, perforadora, cargolador
electric. Equips de seguretat. Components de les instal-lacions: termostats, pressostats, sondes,
captadors, bescanviadors, diposits d'expansio, diposits d'acumulacié, canonades, valvules, purgadors,
resistencies, motors, bombes, circuladors, quadres eléctrics, canalitzacions, conductors,
electrovalvules, equips de mesura, equips de control.

Productes o resultat del treball
Instal-lacié solar térmica en estat de manteniment correcte. Instal-lacié solar térmica reparada.
Elements o components avariats, eléctrics i hidraulics, reparats.
Informacié utilitzada o generada
Projectes, planols de conjunt i especejament; planols isomeétrics; esquemes i diagrames de principi;
llista de peces i components; procediments de manteniment, programes de manteniment, historics de
manteniment, informes de treball, especificacions tecniques; catalegs; manuals de servei i utilitzacio;
instruccions de funcionament; bases de dades; programes informatics; normes UNE, RITE, REBT,
reglamentacié de seguretat, ordenances municipals i codis d'edificacio.

[ll. FORMACIO DEL CERTIFICAT DE PROFESSIONALITAT
MODUL FORMATIU 1
Denominacié: REPLANTEIG D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES
Codi: MF0601_2

Nivell de qualificacio professional: 2

Associat a la unitat de competéncia:
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UCO0601_2: Replantejar instal-lacions solars térmiques.
Durada: 90 hores.

Capacitats i criteris d'avaluacid

C1: analitzar el funcionament hidraulic i termodinamic d'instal-lacions solars termiques per determinar-
ne les caracteristiques i els elements relacionats amb el muntatge.
CE1.1 Raonar el funcionament d’una instal-lacié solar termica, tenint en compte els factors de
radiacio i climatologia, aixi com els principis fisics per a I'aprofitament de I'energia solar.
CE1.2 Descriure el funcionament general hidraulic d’una instal-lacié solar térmica a partir dels
components plans.
CEL1.3 Enumerar, descriure i raonar la funcié que realitzen els diferents components hidraulics
gue integren les instal-lacions solars térmiques.
CE1.4 Comparar els components essencials que integren una instal-lacié solar per absorcio i
una per dessecacio.
CEL.5 Descriure els requeriments fonamentals dels reglaments i normes aplicables a aquest
tipus d'instal-lacions: ordenances municipals, reglaments de seguretat, reglamentacio
mediambiental, Reglament d'instal-lacions termiques dels edificis (RITE) i les seves
instruccions técniques complementaries (ITE), normes UNE aplicables.
CE1.6 Descriure el funcionament termodinamic global d’'un sistema de climatitzacié a partir
d’energia solar mitjangant maquines d'adsorcio, cicles dessecatius i maquines d'absorcié.

C2: analitzar el funcionament de les instal-lacions eléctriques que requereixen els sistemes solars
termics.
CE2.1 Raonar el funcionament general eléctric d’'una instal-lacié solar térmica i els seus
sistemes de control a partir dels planols corresponents.
CE2.2 Enumerar, descriure i raonar la funcié que realitzen els diferents components eléctrics
gue integren les instal-lacions solars térmiques.
CE2.3 Descriure els requeriments fonamentals dels reglaments i normes aplicables a aquest
tipus d'instal-lacions: Reglament electrotécnic de baixa tensidé, normes UNE i normes de
seguretat.

C3: replantejar projectes de muntatge d'instal-lacions solars térmiques i interpretar correctament la

documentacié técnica sobre aquest tema.
CES3.1 Analitzar els diferents documents que configuren un projecte, una memaria técnica o
un manual de muntatge d’'una instal-lacid solar térmica, distingir les funcions comunicatives
dels planols que el componen i interpretar adequadament els elements de normalitzacio
tecnica.
CE3.2 Representar esquemes de principi, croquis i diagrames isométrics d’'una instal-laci6
solar térmica i dels seus components per facilitar-ne el muntatge.
CE3.3 Manejar i interpretar informacio grafica d'instal-lacions solars térmiques elaborada en
sistemes de representacié mitjancant ordinador fent operacions basiques de copia o
modificacié de dades, mitjancant procediments estandarditzats, corresponents a programes
especifics de disseny i representacio d'instal-lacions solars térmiques.
CES3.4 Realitzar replanteigs i marcar la situacié d'ancoratges, suports, tracat de canonades i
altres components de les instal-lacions solars téermiques partint de planols i documentacio
tecnica.
CE3.5 Descriure els requeriments de senyalitzaci6 de la zona de treball segons
'emplagament.
CE3.6 Establir la seqiiencia d'intervencié i naturalesa de les actuacions en reformes
d'instal-lacions térmiques a les quals s’incorpora sistemes solars a partir dels respectius
projectes o memaories técnigues.
CE3.7 En una instal-laci6 solar térmica, caracteritzada pels planols i la documentacié técnica
corresponent, cal:
- ldentificar els captadors i els diferents components hidraulics de la instal-lacid, i localitzar-

ne 'emplagament.
- Identificar els circuits i equips eléctrics de la instal-lacid, i localitzar-ne 'emplagament.
- Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements hidraulics que la componen:
captadors, circuits primari i secundari, bescanviadors, diposits d'acumulacié, diposits
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d'expansié, bombes de circulacié, canonades, purgadors, cabalimetres, valvules i
elements de regulacio.

- Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements dels circuits i equips eléctrics
gue la componen: termostat diferencial, sondes de temperatura, bombes, circuladors,
electrovalvules, quadres de proteccié i control.

- Raonar el funcionament hidraulic i termodinamic de la instal-lacid, descrivint la funcio,
estructura i composicié de les diferents parts que la configuren.

- Raonar el funcionament dels sistemes de regulacio i control.

- Realitzar les operacions de replanteig i marcar la ubicacié dels components.

- Realitzar la senyalitzacié de la zona de treball.

- Relacionar la composici6 i les caracteristiques de la instal-lacié solar térmica amb les
exigencies reglamentaries que li s6n aplicables.

Continquts:

1. Energia solar i transmissio de la calor
- Conceptes elementals d'astronomia quant a la posicié solar.
- Conversio de I'energia solar. Energia incident sobre una superficie plana inclinada.
- Orientaci6 i inclinacié optima anual, estacional i diaria.
- Radiaci6 solar i métodes de calcul. Metode de calcul f-Chart i dinamic.
- Calcul d’ombreigs externs i entre captadors.
- Efecte d’hivernacle en un col-lector.

2. Tipus d'instal-lacions solars téermiques de baixa, mitjana i alta temperatura
- Classificacio d’instal-lacions solars.
- Rendiment dels sistemes solars.
- Tipus de col-lectors i caracteristiques.
- Calcul de perdues hidrauliqgues en muntatges série-paral-lel.
- Sistemes de proteccio superficial.
- Funcionament global i configuracié de les instal-lacions.
- Sistemes de seguretat en el funcionament de les instal-lacions: problematica de
'emmagatzematge.

3. Especificacions i descripcié d'equips i elements constituents d’una instal-lacié solar térmica
- Captadors.
- Circuits primari i secundari.
- Bescanviadors.
- Diposits d'acumulacié.
- Diposits d'expansio.
- Bombes de circulacio.
- Canonades.
- Purgadors.
- Cabalimetres.
- Valvules i elements de regulacio.
- Instal-lacions térmiques auxiliars i de suport. Calefaccié, aigua calenta sanitaria, piscines.

4. Refrigeracio solar
- Sistemes d'absorcio.
- Altres tecnologies de refrigeracio solar (adsorcio, dessecacio).
- Coneixements basics de refrigeracio solar.
- Sistemes d'absorcio i adsorcio.
- Maquines de simple i doble efecte.
- Coeficient COP.
- Torres de refrigeracio.
- Refredament dessecatiu.

5. Normativa aplicable
- Ordenances municipals.
- Reglamentacié de seguretat.
- Reglamentacié mediambiental.
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Reglament d'instal-lacions térmiques als edificis (RITE) i les seves instruccions técniques
complementaries (ITE), normes UNE aplicables.
Eficiéncia energética, estalvi d'energia i proteccié del medi ambient.

6. Representacio simbolica d'instal-lacions solars

Sistema diédric i de croquis.

Representacio en perspectiva d'instal-lacions.

Simbologia hidraulica.

Simbologia eléctrica.

Representacio de circuits eléctrics. Esquema unifilar i multifilar.

Esquemes i diagrames simbolics funcionals. Interpretar planols d’instal-lacions d'edificis.

7. Projectes d'instal-lacions solars termiques

Concepte i tipus de projectes.

Memoria, planols, pressupost, plec de condicions i pla de seguretat.
Planols de situacio.

Planols de detall i de conjunt.

Planols simbolics, esquemes i diagrames logics.

Diagrames, fluxogrames i cronogrames.

Procediments i operacions de replanteig de les instal-lacions.
Equips informatics per a representacio i disseny assistit:

- Programes de disseny assistit.

- Disseny mitjangant suport informatic d'instal-lacions solars térmiques.
- Visualitzaci6 i interpretacié de planols digitalitzats.

- Operacions basiques amb arxius grafics.

- Dimensionament d’un sistema solar térmic.

- Aplicacions informatiques.

Calcul de sobrecarregues en edificis:

- Resisténcies d'ancoratges, suports i panells.

- Calcul de pes buit i ple de panells.

- Calcul de dilatacions térmiques i esfor¢os sobre I'estructura.
Desenvolupament de pressupostos.

Orientacions metodologigues

Formacié a distancia:

. Nre. d'hores maximes
N . Nombre d'hores totals del ! o
Modul formatiu X susceptibles de formaci6 a
maodul AT
distancia
Modul formatiu - MFO601_2 90 60

Criteris d'accés per als alumnes

Cal demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el médul amb aprofitament:

Comunicacié en llengua castellana.
Competéncia matematica.
Competencies en ciencia i tecnologia.
Competencia digital.

MODUL FORMATIU 2

Denominacié: MUNTATGE MECANIC | HIDRAULIC D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES

Codi: MF0602_2

Nivell de qualificacio professional: 2
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Associat a la unitat de competencia:

UC0602_2: Muntar captadors, equips i circuits hidraulics d'instal-lacions solars térmiques.
Durada: 120 hores

UNITAT FORMATIVA 1

Denominacié: PREVENCIO | SEGURETAT EN EL MUNTATGE MECANIC | HIDRAULIC
D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES.

Codi: UF0189
Durada: 30 hores
Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb I'RP2

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1l: analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte al muntatge mecanic i hidraulic
d'instal-lacions solars termiques que contenen els plans de seguretat de les empreses del sector.
CEL.1 Identificar i avaluar els riscos professionals presents en el muntatge mecanic i hidraulic
d'instal-lacions solars termiques.
CE1.2 Proposar mesures preventives i correctores davant els riscos detectats incloent-hi la
seleccid i utilitzacio correcta dels equips de protecci6 individual i col-lectiva.
CR1.3 Identificar els requeriments de proteccid ambiental derivats de les actuacions de
muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars termiques.
CEL1.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacié, i determinar els riscos laborals especifics corresponents i les mesures
correctores.
CEL1.5 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb el muntatge
mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars termiques.
CE1.6 Analitzar els protocols d'actuacié davant possibles emergéncies sorgides durant el
muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars termiques.
CR1.7 Analitzar els requeriments de primers auxilis i trasllat d'accidentats en diferents
suposits d'accidents derivats del muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars
termiques.

Contingquts

1. Identificacio i avaluaci6 dels riscos professionals en el muntatge d'una instal-lacié
- Tipus de riscos quant a I'operacié:
- Transport i desplagament de carregues.
- Manipulacié i hissada de carregues.
- Treball en algaria i verticals.
- Obra civil.
- Mecanics.
- Eléctrics (tensions elevades, defectes d'aillament).
- Quimics (acumuladors electroquimics, preséncia d'acid, gasos inflamables).
- Maneig d'eines, etc.
- Altres tipus de riscos:
- Climatologics.
- Sonors. Etc.
- Delimitaci6 i senyalitzacié d'arees de treball que comportin riscos laborals.
- Mesures preventives i correctores davant els riscos detectats.

2. Normativa i protocol
- Normativa sobre transport, descarrega i hissada de material.
- Normativa de seguretat relacionada amb I'obra civil.
- Normativa sobre muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars.
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- Protocols d'actuacio pel que fa a emergéncies sorgides durant el muntatge d'instal-lacions
solars.
- Primers auxilis en diferents suposits d'accident en el muntatge d'instal-lacions solars.

3. Equips de protecci6 individual
- Tipus i caracteristiques dels elements de proteccio individual.
- ldentificacio, Us i maneig dels equips de proteccio individual.
- Seleccio dels equips de proteccid, segons el tipus de risc.
- Manteniment dels equips de proteccio.

UNITAT FORMATIVA 2

Denominacié: ORGANITZACIO | MUNTATGE MECANIC | HIDRAULIC D'INSTAL-LACIONS
SOLARS TERMIQUES

Codi: UF0190
Durada: 90 hores

Referent de competéncia: Aquesta unitat formativa es correspon amb 'RP1, RP3 i RP4 pel que fa a
la preparacio, organitzacio i muntatge mecanic i hidraulic en instal-lacions solars teérmiques

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: organitzar el treball per al muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques de

conformitat amb els corresponents projectes i els procediments de treball establerts.
CELl.1 Descriure les diferents técniques que cal emprar en els processos de muntatge
mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques: acoblament, caragolament, roscatge,
reblada, soldadura, ancoratge, connexio.
CEL1.2 Identificar els materials i les eines que cal utilitzar en els diferents processos de
muntatge d'instal-lacions solars térmiques.
CE1.3 Relacionar els recursos humans que intervenen en les diferents fases de les
operacions de muntatge d'instal-lacions solars térmiques.
CEL1.4 Descriure els procediments d'optimitzacié de treballs de muntatge.
CEL.5 Representar els esquemes d'organitzacié del treball i control de temps en el muntatge
mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques mitjangant diagrames i cronogrames
apropiats al seu nivell.
CEL1.6 En una instal-lacié solar termica prefabricada, cal establir la seqliiencia de muntatge a
partir de planols i documentacié técnica, i optimitzar el procés quant a seguretat, cost, metode
i temps.
CEL1.7 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,
bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-laci6 de suport, i
caracteritzada pels planols de la instal-lacié i manuals de posada en servei, cal:
- Seleccionar els materials, les eines i altres recursos técnics necessaris per realitzar el

treball.
- Determinar els recursos humans requerits en les diferents fases.
- Determinar l'adequacié dels components a les prescripcions técniques i elaborar un
informe de disconformitats.

- Determinar la seqiiéncia de muntatge mitjangant un fluxograma.
- Definir les técniques de muntatge mecanic i hidraulic en els punts clau de la instal-lacio.

C2: realitzar operacions de muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars téermiques a partir de la
documentacié técnica, utilitzar les eines, els equips i materials adequats, i actuar sota normes de
seguretat.

CE2.1 Descriure els meétodes i procediments per desplacar els equips i materials en

condicions de seguretat i analitzar els criteris per ubicar-los adequadament.

CE2.2 Col-locar suports i ancoratges i respectar les dilatacions previstes.

CE2.3 Col-locar captadors amb l'orientacio i inclinacié adequades.

CE2.4 Operar amb els equips i les eines per preparar, formar, unir i col-locar captadors,

canonades i components de diferents materials.
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CE2.5 Aplicar métodes i técniques emprats en la proteccié de captadors, dipdsits, canonades
i accessoris per als diferents materials emprats en les instal-lacions solars térmiques.

CE2.6 Aplicar tecniques d'aillament termic en canonades i accessoris.

CE2.7 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,
bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-lacié de suport, cal:

Continquts

Preparar I'area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra, identificar els riscos
laborals especifics corresponents i proposar les mesures correctores.

Desplagar i situar els equips i materials, en condicions de seguretat, i col-locar-los en el
lloc més adequat al treball que cal fer.

Comprovar el marcatge sobre el terreny i el replanteig de la instal-lacié per a la col-locacio
de suports.

Col-locar els suports i ancoratges adequats als esforgcos previsibles que s’han de
suportar.

Col-locar els captadors amb la inclinaci6 adequada a la zona geografica i altres
requeriments de la instal-lacié.

Realitzar el muntatge del bescanviador, acumulador, bombes de circulaci6 i altres
elements de la instal-lacié.

Realitzar l'estesa de canonades, el seu encadellat amb els elements de la instal-lacio
mitjancant corbament, soldadura, reblada, cargolament o altres procediments, i la seva
connexié a la instal-lacié térmica auxiliar, tenint en compte les possibles dilatacions i
utilitzant els procediments adequats.

Muntar i mantenir les proteccions contra la corrosio.

Alllar termicament les canonades i elements que ho necessitin, i complir les
especificacions técniques i la normativa aplicable.

Deixar l'entorn de treball en condicions adequades després de les operacions de
muntatge.

Generar informe sobre labors realitzades, anomalies i incidéncies.

1. Organitzacié del muntatge d'instal-lacions téermiques

Especificacions de muntatge.

Preparaci6é del muntatge mecanic i hidraulic de les instal-lacions.
- Fases.

Organitzacié del muntatge d'instal-lacions térmiques.

- Plade treball.

2. Estructures de subjecci6 d'instal-lacions solars termiques

Obra civil: desplacament i hissada d'equips i materials.
Tipus d'esforgos.

- Calcul elemental d'esforcos.

Estructures.

- Tipus.

- Materials.

Suports i ancoratges.

- Resisténcia dels elements constructius.

Integracié arquitectonica.

- Estética i técnica.

3. Muntatge de captadors d'instal-lacions solars térmiques

Tipus de captadors.

- Especificacions.

Sistemes d'agrupament i connexid.
Orientacié i inclinacié.

- Ombres.

4. Muntatge de circuits i components hidraulics d'instal-lacions térmiques

Estris, eines i mitjans emprats en el muntatge.
- Tecniques d'utilitzacio.
Dimensionament d'’ACC.
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- Necessitats calorifiques per a calefacci6 i altres usos.

- Calcul de canonades.

- Calcul de perdua de carrega en els circuits.
- Materials emprats en canonades.

- Tipus d'unions de canonades i accessoris.
- Soldadures, tecniques i méetodes.
- Elements emissors de calor.
- Sistemes d'aillament termic.

- Calcul d'aillament.

- Proteccions de captadors,
- Imprimacions.
- Protecci6 catodica.

canonades i accessoris.

- Corrosio i incrustacié en canonades.
- Problematica de les incrustacions.

- Tipus d'aigua.

- Sistemes de proteccio superficial internes i externes:
- Proteccié contra gelades.
- Proteccié contra sobreescalfaments.

5. Muntatge de maquines i equips en instal-lacions téermiques

- Tipus de bescanviadors:
- Serpenti.
- Doble envolupant.
- Exterior.

- Calcul de bombes de recirculacio.

- Calcul vasos d'expansio.
- Tipus de valvules:
- Valvules de seguretat.

- Valvules de dues i tres vies, etc.
- Muntatge de valvules, bombes i circuladors.
- Muntatge de maquines i equips.

- Técniques i operacions d’encadellat, assentament, alineacio i subjeccio.
- Equilibratge hidraulic d'instal-lacions.
- Sistemes d'energia auxiliar o de suport.
- Coneixements de combustio.
- Reglatge i regulacié de diferents tipus de cremadors.

- Prevenci6 legionel-la.

6. Qualitat en el muntatge d'instal-lacions solars termiques

- Qualitat en el muntatge.

- Plecs de prescripcions técniques i control de qualitat.

- Control de qualitat de materials emprats en el muntatge.

- Qualitat en les operacions

de muntatge.

- Aspectes economics i estratégics basics de la qualitat.
- Processos de documentacio técnica de la qualitat.

- Manual de procediments.
- Normativa RITE i normes UNE de referencia.

Orientacions metodoldgigues

Formacio a distancia:

*
*'k *
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Unitats formatives

Durada total en hores de les
unitats formatives

Nre. d'hores maximes
susceptibles de formacié a

distancia
Unitat formativa 1 - UF0189 40 20
Unitat formativa 2 - UF0190 90 40

Seqiéncia:
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Per accedir a la unitat formativa 2 s’ha d'haver superat la unitat formativa 1 Prevencio i seguretat en el
muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques.

Criteris d'accés per als alumnes

Cal demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:

Comunicacio en llengua castellana.
Competéencia matematica.
Competencies en ciéncia i tecnologia.
Competéncia digital.

MODUL FORMATIU 3

Denominacié: MUNTATGE ELECTRIC D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES
Codi: MF0603_2

Nivell de qualificaci6é professional: 2

Associat a la unitat de competéncia:

UCO0603_2: Muntar circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.
Durada: 90 hores.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: organitzar el treball per al muntatge dels circuits i equips eléctrics de les instal-lacions solars

térmiques de conformitat amb el corresponent projecte i amb els procediments de treball establerts.
CEL1.1 Descriure les diferents técniques que cal utilitzar en els processos de muntatge dels
circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques: subjeccid, encastament, estesa,
embridament, encadellat, soldadura, connexio.
CEL1.2 Identificar els materials i les eines que cal emprar en els diferents processos de
muntatge dels circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.
CE1.3 Relacionar els recursos humans que intervenen en les diferents fases de les
operacions de muntatge dels circuits i equips eléectrics d'instal-lacions solars térmiques.
CE1.4 Optimitzar el muntatge des del punt de vista de la seguretat, funcionalitat i economia
de temps, mitjans i cost.
CEL.5 Representar els esquemes d'organitzacié del treball i control de temps en el muntatge
eléctric d'instal-lacions solars termiques mitjangant diagrames i cronogrames apropiats al seu
nivell.
CE1.6 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,
bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-laci6 de suport, i
caracteritzada pels planols de la instal-lacié i manuals de posada en servei, cal:
- Seleccionar els materials, les eines i altres recursos técnics necessaris per realitzar el

treball.
- Determinar els recursos humans requerits en les diferents fases.
- Determinar l'adequacié dels components a les prescripcions técniques i elaborar un
informe de disconformitats.

- Determinar la seqliéncia de muntatge mitjangant un fluxograma.
- Definir les técniques de muntatge eléctric en els punts clau de la instal-lacio.

C2: analitzar les mesures de prevencid i de seguretat respecte al muntatge dels circuits i equips
eléctrics d'instal-lacions solars termiques que contenen els plans de seguretat de les empreses del
sector.
CE2.1 Identificar i avaluar els riscos professionals presents en el muntatge dels circuits i
equips eléctrics d'instal-lacions solars termiques.
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CE2.2 Proposar mesures preventives i correctores davant els riscos detectats incloent-hi la
seleccid i utilitzacié correcta dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

CR2.3 Identificar els requeriments de proteccid ambiental derivats de les actuacions de
muntatge dels circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.

CE2.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacié, i determinar els riscos laborals especifics corresponents i les mesures
correctores.

CE2.5 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb el muntatge dels
circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars termiques.

CE2.6 Analitzar els protocols d'actuacido davant possibles emergéencies sorgides en el
muntatge dels circuits i equips eléectrics d'instal-lacions solars termiques.

CR2.7 Analitzar els requeriments de primers auxilis i trasllat d'accidentats en diferents
suposits d'accidents derivats del muntatge dels circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars
termiques.

C3: realitzar operacions de muntatge dels circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques a
partir de la documentacié técnica, utilitzar les eines, I'equip i els materials adequats, i actuar sota
normes de seguretat.

CES3.1 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva

preparacio, i determinar els riscos eléctrics especifics corresponents i les seves mesures

correctores.

CE3.2 Descriure els metodes i procediments per desplagar els equips i materials en

condicions de seguretat i analitzar els criteris per ubicar-los adequadament.

CES3.3 Descriure els tipus de suports i ancoratges habituals en les instal-lacions eléctriques i

els procediments de col-locacio i respectar les distancies reglamentaries.

CES3.4 Analitzar les técniques i els procediments de muntatge i connexié de canalitzacions i

conductors.

CE3.5 Analitzar les técniques de muntatge i connexié de quadres eléctrics de proteccio i

control, termostats, sondes i altres elements eléctrics de les instal-lacions solars térmiques.

CE3.6 Operar amb els equips i les eines per preparar, col-locar i connectar els elements

eléctrics de les instal-lacions solars térmiques.

CE3.7 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,

bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-lacioé de suport, cal:

- Preparar l'area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra, identificar els riscos
electrics especifics corresponents i adoptar les mesures correctores.

- Desplagar i situar els equips i materials, en condicions de seguretat, i col-locar-los en el
lloc més adequat al treball que cal fer.

- Efectuar el replanteig de la instal-lacié electrica.

- Muntar els quadres eléctrics necessaris.

- Distribuir els elements i equips necessaris: quadres eléctrics de proteccidé i control,
canalitzacions, conductors, caixes de registre, termostats, sondes de temperatura,
bombes, circuladors, electrovalvules.

- Realitzar el muntatge de canalitzacions i conductors.

- Realitzar la connexié del quadre eléctric de protecci6 i control, dels termostats, sondes i
altres elements captadors de senyals, aixi com de conductors eléctrics segons el
Reglament electrotécnic de baixa tensié i altra normativa aplicable.

Contingquts

1. Seguretat en el muntatge eléctric d'instal-lacions solars téermiques
- Plans de seguretat en el muntatge eléectric en instal-lacions solars termiques.
- Prevencid de riscos professionals d'origen eléctric en I'ambit de les instal-lacions d'energia
solar térmica.
- Mitjans i equips de seguretat.
- Equips de protecci6 personal.
- Us i manteniment.
- Prevencid i proteccié mediambiental.
- Emergéncies.
- Evacuacio.
- Primers auxilis.
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- Zones de treball.
- Senyalitzacio de seguretat.
- Normativa aplicable.

2. Accionament i control eléctric en instal-lacions solars termiques
- Fonaments d'electricitat.
- Simbologia eléctrica basica.
- Esquemes eléctrics.
- Classificacid d'instal-lacions de subministrament d'energia eléctrica.
- Connexions de servei i quadres de proteccié general.
- Proteccions.
- Tipus i caracteristiques.
- Elements de tall i protecci6.
- Dimensionament d’interruptors i proteccions eléctriques.
- Canalitzacions i conduccions.
- Tipus de conductors.
- Secci6 de conductors.
- Magquines de generacio de corrent eléctric.
- Motors i bombes.
- Maniobra i proteccio.
- Diferents elements de comandament.
- Diferents tipus de motors:
- Corrent continu.
- Corrent altern.
- Servomotors.
- Mesura de magnituds eléctriques.
- Elements eléctrics de maniobra en baixa tensio.
- Principis de regulacié i control.
- El control logic programable.

3. Muntatge de circuits i equips electrics d'instal-lacions solars téermiques
- Especificacions de muntatge.
- Procediments i operacions de preparacid6 del muntatge de les instal-lacions
electriques.
- Muntatge de circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.
- Fases.
- Organitzacio del muntatge de circuits i equips eléctrics d'instal-lacions solars térmiques.
- Teécniques i procediments.
- Determinacio i seleccié d'equips i elements necessaris per al muntatge a partir dels
planols de la instal-lacio.
- Estris, eines i mitjans emprats en el muntatge.
- Técniques d'utilitzacio.
- Suports i ancoratges.
- Muntatge i connexi6 d'elements de proteccid, comandament, regulaci6 i senyalitzacio.
- Muntatge, connexio i posada en servei de circuladors, bombes i motors eléctrics.
- Reglament electrotécnic per a baixa tensié i altra normativa aplicable.

Orientacions metodologigues

Formacio a distancia:

Nre. d'hores maximes
susceptibles de formacié a
distancia

Nombre d'hores totals del

Modul formatiu N
modul

Maodul formatiu - MF0603_2 90 20

Criteris d'accés per als alumnes

Cal demostrar o acreditar un nivell de competencia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el médul amb aprofitament:
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Comunicacié en llengua castellana.
Competéencia matematica.
Competéncies en ciéncia i tecnologia.
Competéncia digital.

MODUL FORMATIU 4

Denominacié: POSADA EN SERVEI | OPERACIO D’INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES

Codi: MF0604_2

Nivell de qualificaci6é professional: 2

Associat a la unitat de competéncia:

UCO0604_2: Posar en servei instal-lacions solars termiques i operar-hi.

Durada: 60 hores.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: realitzar operacions de comprovacié previes a la posada en servei d'instal-lacions solars
termiques.

CE1.1 Analitzar els tipus i les caracteristiques d'interconnexié hidraulica i electrica entre les

instal-lacions solars térmiques i les instal-lacions auxiliars o de suport i els procediments

emprats per comprovar-ne la realitzacié adequada.

CEL1.2 Descriure els procediments emprats per efectuar les proves de pressid i estanquitat

reglamentaries.

CEL1.3 Descriure els requisits de neteja i desinfeccié de les instal-lacions solars térmiques.

CEL1.4 Analitzar les tecniques emprades en la prevencié de la legionel-la.

CE1.5 Analitzar els procediments d'ompliment del circuit primari amb diferents fluids

termofors.

CE1.6 Descriure els requisits reglamentaris en la realitzaci6 de connexions dels circuits

eléctrics i dels elements de regulacio.

CEL1.7 En una o diverses instal-lacions solars térmiques muntades amb diferents materials,

cal:

- Comprovar la interconnexié adequada entre la instal-lacié solar i la de suport.

- Efectuar les proves reglamentaries d'estanquitat i resisténcia mecanica dels circuits
hidraulics.

- Netejar i desinfectar els circuits i components hidraulics.

- Realitzar I'ompliment dels circuits amb el fluid termofor adequat.

- Comprovar les proteccions i l'aillament termic dels captadors i circuits

- Comprovar que les connexions dels circuits eléctrics i dels elements de regulacié s’han
realitzat segons prescripcions técniques i normativa aplicable.

- Emplenar la documentacio referent a les proves exigides reglamentariament.

C2: analitzar les mesures de prevencié i de seguretat respecte a la posada en servei d'instal-lacions
solars termiques que contenen els plans de seguretat de les empreses del sector.

CE2.1 Identificar i avaluar els riscos professionals derivats de les proves de pressio i en la
posada en servei d'instal-lacions solars térmiques.

CE2.2 Proposar mesures preventives i correctores davant els riscos detectats incloent-hi la
seleccio i utilitzacio correcta dels equips de proteccié individual i col-lectiva.

CR2.3 lIdentificar els requeriments de proteccid6 ambiental derivats de les actuacions de
posada en servei d'instal-lacions solars térmiques.

CE2.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacio, i determinar els riscos laborals especifics corresponents i les mesures
correctores.
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CE2.5 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb la posada en
servei d'instal-lacions solars térmiques i relacionar les instruccions de seguretat que cal
incorporar juntament amb els equips.

CE2.6 Analitzar els protocols d'actuacié davant possibles emergéncies sorgides en la posada
en servei d'instal-lacions solars téermiques.

CR2.7 Analitzar els requeriments de primers auxilis i trasllat d'accidentats en diferents
suposits d'accidents derivats de les proves de pressio i posada en servei d'instal-lacions
solars termiques.

C3: realitzar operacions de posada en servei d'instal-lacions solars termiques.

CE3.1 Descriure la sequéencia d'operacid i els procediments i les técniques emprats en la

posada en servei d'instal-lacions solars termiques.

CE3.2 Descriure els metodes i les técniques per comprovar I'estanquitat adequada dels

circuits i components hidraulics.

CE3.3 Realitzar programacions de termostats diferencials i altres elements de control

d'instal-lacions solars térmiques.

CE3.4 Analitzar els procediments per comprovar el funcionament adequat dels sistemes de

seguretat, maniobra, regulacio i control de les instal-lacions solars térmiques.

CE3.5 Analitzar els procediments per comprovar l'eficiencia energeética de la instal-lacié solar

termica.

CE3.6 Detallar la informacié que s’ha de lliurar a l'usuari de la instal-lacié i analitzar els

manuals técnics corresponents.

CE3.7 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,

bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-lacié de suport, cal:

- Comprovar que els captadors estan operatius.

- Programar els elements de control.

- Realitzar la posada en servei de la instal-lacié.

- Comprovar el funcionament adequat de circuladors i bombes i sentit de circulacié del
fluid.

- Comprovar el funcionament adequat dels sistemes de seguretat, maniobra, regulacio6 i
control.

- Comprovar que la transferéncia de calor s'efectua adequadament.

- Preparar la informacié que s’ha de lliurar a l'usuari de la instal-lacid, analitzant els
manuals técnics corresponents.

C4: realitzar maniobres d'operaci6 en instal-lacions solars termiques.

CE4.1 Assenyalar els elements d’'una instal-lacié solar térmica sobre els quals es pot operar

manualment o automaticament i les conseqiéncies de la manipulacio.

CE4.2 Realitzar mesures de radiacid, temperatura, pressio, cabal, intensitat, poténcia i altres

mesures de variables utilitzant i interpretant adequadament diferents instruments de mesura.

CEA4.3 Preparar i analitzar les dades de les diferents mesures en relacié al funcionament i

control adequats de les instal-lacions.

CE4.4 Descriure els procediments de control i regulacié de captadors.

CEA4.5 Descriure els procediments de control i regulacio de circuladors, bombes.

CE4.6 Descriure els meétodes per prevenir les conseqiéncies del sobreescalfament

d'instal-lacions solars.

CE4.7 Analitzar els procediments per deixar fora de servei temporalment les instal-lacions.

CE4.8 En una instal-lacié solar termica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,

bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-lacio de suport, cal:

- Realitzar les mesures de radiacio, temperatura, pressio i cabal en els punts critics de la
instal-lacié i establir els balancos i rendiments termics.

- Realitzar les mesures de voltatge, intensitat i poténcia eléctrica dels diferents receptors
eléctrics i relacionar-los amb la seva placa de caracteristiques.

- Actuar sobre el control i regulacié de termostats, valvules, circuladors i altres components
per deixar la instal-lacié equilibrada hidraulicament i en funcionament amb la maxima
eficiencia energética.

- Actuar sobre el sistema de proteccié antilegionel-la.

- Realitzar les operacions per deixar fora de servei temporalment la instal-lacid.

Contingquts
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1. Seguretat en la posada en servei d'instal-lacions térmiques
- Plans de seguretat en la posada en servei d'instal-lacions solars térmiques.
- Prevencié de riscos professionals en I'ambit de la posada en servei d'instal-lacions solars
termiques.
- Mitjans i equips de seguretat.
- Equips de protecci6 personal.
- Us i manteniment.
- Prevencid i proteccié mediambiental
- Emergencies.
- Avaluacio.
- Primers auxilis.
- Zones de treball.
- Senyalitzacio de seguretat.
- Normativa aplicable.

2. Operacions previes a la posada en servei d'instal-lacions solars termiques
- Técniques de comprovaci6 de les proteccions i aillament de canonades i accessoris.
- Proves d'estanquitat i pressio6.
- Proves de resisténcia mecanica.
- Neteja i desinfeccié de circuits i instal-lacions.
- Prevencio de la legionel-la. Normativa RITE. RD 865/2003 Prevenci6 legionel-losi.
- Senyalitzacio industrial.
- Senyalitzacio de conduccions hidrauliques.
- Codi de colors.

3. Posada en servei i operacié d'instal-lacions solars termiques
- Procediments de posada en servei d'instal-lacions solars térmiques.
- Proves prévies a la posada en marxa.
- Sistemes manuals i automatics per a l'operacio en instal-lacions.
- Assajos d'instal-lacions i equips.
- Mesures de parametres.
- Procediments.
- Instruments.
- Parametres d'ajustament, regulacio i control en instal-lacions solars térmiques.
- Sistemes de control i regulacio.
- Llacos de regulacié PID o PI.
- Banda morta histéresi.
- Corbes de calefaccio.
- Funcionament, ajustament, regulacio i control de captadors, acumuladors, bescanviadors,
bombes i valvules.
- Mesures de temperatura, precisio, etc.
- Calibratges.
- Factors perjudicials i el seu tractament.
- Dilatacions.
- Vibracions.
- Cop dariet.
- Coneixement d'equilibratge hidraulic i térmic d'instal-lacions.
- Fluids termofors.
- Anticongelants.
- Abocaments.
- Maniobres usuals en I'explotacié d’una instal-lacié solar térmica.
- Maniobres de posada en servei i aturada de la instal-lacié.
- Procediments per deixar fora de servei temporalment les instal-lacions solars térmiques.
- Certificat de la instal-laci6.
- Recepcié de la instal-lacié.

Orientacions metodoldgigues

Formacio a distancia:
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Nre. d'hores maximes
susceptibles de formacié a
distancia

Nombre d'hores totals del

Modul formatiu N
modul

Maodul formatiu - MF0604_2 60 20

Criteris d'accés per als alumnes

Cal demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el modul amb aprofitament:

Comunicacio en llengua castellana.
Competéencia matematica.
Competencies en ciéncia i tecnologia.
Competéncia digital.

MODUL FORMATIU 5

Denominacié: MANTENIMENT D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES.
Codi: MF0605_2

Nivell de qualificacié professional: 2

Associat a la unitat de competéncia:

UCO0605_2: Mantenir instal-lacions solars térmiques

Durada: 60 hores.

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: analitzar el funcionament general de les instal-lacions solars térmiques per desenvolupar el pla de

manteniment.
CE1.1 Descriure el funcionament d’'una instal-lacié solar térmica a partir de la documentacio
técnica corresponent i identificar-ne les parts, els equips i components.
CE1.2 Descriure els requeriments fonamentals dels reglaments i normes aplicables al
manteniment d’aquest tipus d'instal-lacions: Reglament d'instal-lacions térmiques dels edificis,
codis d'edificacid, ordenances municipals, reglamentaci6 de seguretat, reglamentaci6
mediambiental, normes UNE aplicables.
CEL.3 Identificar en un planol d’'una instal-lacié solar térmica els diferents elements sobre els
qguals cal realitzar el manteniment preventiu a partir d’'un determinat programa de
manteniment.
CE1l.4 Raonar les consequeéncies, per a una instal-lacié determinada, de les avaries en els
punts critics.
CEL1.5 En una instal-lacié solar téermica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,
bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-laci6 de suport, i
caracteritzada pels planols de la instal-lacié i manuals de posada en servei i manteniment, cal:
- Desenvolupar el programa general d'actuacions per al manteniment.
- Determinar els tipus d'operacions que cal realitzar.
- Determinar la periodicitat de les operacions que cal efectuar.
- Determinar els temps per a cada intervencio.
- Determinar els recursos técnics i humans que intervenen en les operacions.

C2: analitzar les mesures de prevencié i seguretat respecte al manteniment d'instal-lacions solars
termiques que contenen els plans de seguretat de les empreses del sector.
CE2.1 Identificar i avaluar els riscos professionals presents en el manteniment d'instal-lacions
solars térmiques.
CE2.2 Proposar mesures preventives i correctores davant els riscos detectats incloent-hi la
seleccid i utilitzacié correcta dels equips de protecci6 individual i col-lectiva.
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CR2.3 Identificar els requeriments de proteccid ambiental derivats de les actuacions de
manteniment d'instal-lacions solars termiques.

CE2.4 Descriure els requeriments de les arees de treball i els procediments per a la seva
preparacié, i determinar els riscos laborals especifics corresponents i les mesures
correctores.

CE2.5 Analitzar els aspectes de la normativa de seguretat relacionats amb el manteniment
d'instal-lacions solars termiques.

CE2.6 Analitzar els protocols d'actuacio davant possibles emergéencies sorgides durant les
actuacions de manteniment d'instal-lacions solars térmiques.

CR2.7 Analitzar els requeriments de primers auxilis i trasllat d'accidentats en diferents
suposits d'accidents derivats del manteniment d'instal-lacions solars térmiques.

C3: realitzar operacions de manteniment preventiu d'instal-lacions solars térmiques.

CES3.1 Preveure l'abast i la complexitat de 'actuacio, determinar les conseqiiéncies per als

usuaris de la falta de subministrament i organitzar el treball per minimitzar aquestes

consequencies.

CES3.2 Gestionar, preparar i utilitzar els materials, equips i les eines necessaris per realitzar

les labors de manteniment.

CE3.3 Raonar la necessitat de realitzar operacions de manteniment preventiu en els equips i

components de les instal-lacions solars termiques de conformitat amb un metode establert.

CES3.4 Descriure els procediments de cadascuna de les operacions de manteniment preventiu

que s’han de realitzar en els equips i components de les instal-lacions solars térmiques.

CE3.5 En una instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits,

bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una instal-laci6 de suport, i

caracteritzada pels planols de la instal-lacié i manuals de posada en servei i manteniment, cal:

- Identificar els elements sobre els quals s'han de realitzar les operacions de manteniment
preventiu.

- Preparar l'area de treball d'acord amb els requeriments de l'operacié6 segons els
procediments de treball establerts.

- Realitzar les operacions de neteja i ajustament.

- Realitzar les operacions de manteniment preventiu per al control de legionel-losi segons
la normativa aplicable.

- Comprovar que en periodes d'alta radiacié solar i baix consum les temperatures i
pressions de la instal-lacié sén les permeses i no provoquen consequencies negatives per
a la instal-lacié.

- Realitzar operacions de buidatge i ompliment parcial del circuit primari.

- Comprovar la pressié, 'estanquitat, la preséncia d'aire i concentraci6é d'anticogelant dels
circuits.

- Comprovar 'estat general de suports, proteccions i material aillant.

- Comprovar la regulacié de la instal-lacié i I'equilibratge hidraulic i térmic, d'acord amb les
mesures obtingudes i amb les especificacions técniques, optimitzar el rendiment amb
criteris d'eficiéncia i comprovar-ne el funcionament correcte.

- Revisar i mantenir en estat d'operacié els equips i les eines emprats en el manteniment.

- Emplenar l'informe d'actuacio.

- Emplenar el llibre de manteniment.

C4: realitzar operacions de manteniment correctiu de les instal-lacions solars termiques.

CE4.1 Diagnosticar les avaries habituals que es produeixen en les instal-lacions solars

termiques i determinar-ne la causa i els efectes que tenen en el sistema.

CEA4.2 Descriure els procediments de cadascuna de les operacions de manteniment correctiu

que s’han de realitzar en els equips i components de les instal-lacions.

CEA4.3 Descriure les eines i els equips auxiliars utilitzats en les operacions de manteniment

correctiu i raonar la seva forma d'utilitzacié i conservacio.

CE4.4 En una 0 més instal-lacions solars térmiques en estat defectués, cal:

- Identificar les possibles avaries i les seves causes.

- Preparar larea de treball d'acord amb els requeriments de l'operaci6 segons
procediments de treball establerts.

- Descriure el procediment de reparacio i aillar el circuit 0 component en cas que sigui
necessari.

- Substituir I'element defectuds.
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- Connectar el sistema.

- Comprovar el funcionament correcte del sistema.

- Revisar i mantenir en estat d'operacié els equips i les eines emprats en el manteniment.
- Emplenar lI'informe d'actuacié.

- Emplenar el llibre de manteniment.

C5: realitzar les operacions de reparacio dels elements de les instal-lacions solars térmiques.
CEb5.1 Descriure les parts que componen cada element de la instal-lacié solar térmica i les
seves funcions.
CEb5.2 Descriure, en l'ambit de les seves competéncies, les técniques de reparacid dels
diferents elements hidraulics i eléctrics que componen les instal-lacions solars térmiques:
captadors, diposits, bescanviadors, bombes, vas d'expansio, valvules, canonades, circuits
eléctrics i altres components.
CEb.3 Utilitzar soldadura oxiacetilénica i eléctrica en la reparacié de fuites en canonades,
unions i accessoris.
CEb.4 Realitzar la reparacié de petites fuites en elements, recanvi de juntes, reposicié de
subconjunts i peces, fallades de connexio eléctrica i avaries mecaniques dels elements d’una
instal-lacié solar térmica, amb l'ajuda de la documentacié técnica corresponent i seguint el
procés segient:
- ldentificar les peces avariades de I'element.
- Realitzar la reparacio de I'element avariat.
- Comprovar-ne el funcionament.
- Emplenar l'informe d'actuacio.

Continquts

1. Seguretat en el manteniment
- Plans de seguretat en el manteniment d'instal-lacions solars termiques.
- Prevencié de riscos professionals en l'ambit del manteniment d'instal-lacions solars
termiques.
- Mitjans i equips de seguretat.
- Equips de protecci6 personal.
- Us i manteniment.
- Prevencid i proteccié mediambiental.
- Emergeéncies.
- Evacuacio.
- Primers auxilis.
- Zones de treball.
- Senyalitzacio de seguretat.
- Normativa aplicable.

2. Manteniment d'instal-lacions solars termiques
- Funcionament general d’'una instal-lacié solar térmica.
- Procediments i operacions per a la presa de mesures.
- Comprovacio i ajustament dels parametres als valors de consigna (equilibratges hidraulics
i térmics, temperatures, pressions de funcionament...). Programa de funcionament.
- Programes de manteniment d'instal-lacions solars teérmiques.
- Manuals.
- Projectes.
- Avaries critiques.
- Normativa aplicable en el manteniment d'instal-lacions solars térmiques. Normativa RITE.
- Coneixements basics d'estalvi d'energia i proteccio del medi ambient.

3. Manteniment preventiu d'instal-lacions solars termiques
- Programa de manteniment preventiu. Realitzaci6 de plans preventius.
- Programa de gestio energética.
- Seguiment de consums.
- Avaluaci6 de rendiments.
- Operacions mecaniques en el manteniment d'instal-lacions.
- Coneixements basics de funcionament i reparacio dels diferents equips.

25/34



- . *
Servei d'Ocupacio Fofah
some g » %
de Catalunya DEESPANA  DETRasso UNIO EUROPEA [elige
>k

Fons Social Europeu

- Operacions eléctriques de manteniment de circuits.
- Reglatge dels equips de regulacié i control.
- Equips i eines usuals.
- Procediments de neteja i desinfeccié de captadors, acumuladors i altres elements de les
instal-lacions.
- Mesures de parametres fisics.

4. Manteniment correctiu d'instal-lacions solars térmiques
- Diagnostic d'avaries.
- Procediments per aillar hidraulicament i eléctricament els diferents components.
- Metodes per reparar els diferents components de les instal-lacions.
- Desmuntatge i reparacid o reposici6 de canonades, valvules, circuladors, elements
eléctrics.

5. Qualitat en el manteniment d'instal-lacions solars termiques
- Qualitat en el manteniment.
- Plecs de prescripcions técniques i control de qualitat.
- Eines de qualitat aplicades a la millora de les operacions de manteniment.
- Documentaci6 técnica de la qualitat.
- Informes control.
- Manual de manteniment.

Orientacions metodologigues

Formacio a distancia:

. Nre. d'hores maximes
N . Nombre d'hores totals del ! o
Modul formatiu X susceptibles de formaci6 a
modul AT
distancia
Modul formatiu - MFO605 2 60 30

Criteris d'accés per als alumnes

Cal demostrar o acreditar un nivell de competéncia en els ambits assenyalats a continuacié que
asseguri la formacié minima necessaria per cursar el médul amb aprofitament:

Comunicacié en llengua castellana.
Competencia matematica.
Competéncies en ciencia i tecnologia.
Competencia digital.

MODUL DE PRACTIQUES PROFESSIONALS NO LABORABLES DE MUNTATGE |
MANTENIMENT D'INSTAL-LACIONS SOLARS TERMIQUES

Codi: MP0043
Durada: 160 hores

Capacitats i criteris d'avaluacio

C1: interpretar el projecte d’una instal-lacié solar térmica per realitzar I'operacié de replanteig i altres
de relacionades amb el seu muntatge.
CE1.1 Identificar els planols i la documentacio técnica corresponent.
CE1.2 Identificar els captadors i els diferents components hidraulics de la instal-lacio i
localitzar-ne 'emplagament.
CEZ1.3 Identificar els circuits i equips eléectrics de la instal-lacié i localitzar-ne 'emplagament.
CE1l.4 Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements hidraulics que la
componen: captadors, circuits primari i secundari, bescanviadors, diposits d'acumulacio,
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diposits d'expansio, bombes de circulacié, canonades, purgadors, cabalimetres, valvules i
elements de regulacio.

CEL1.5 Especificar les caracteristiques de cadascun dels elements dels circuits i equips
eléctrics que la componen: termostat diferencial, sondes de temperatura, bombes, circuladors,
electrovalvules, quadres de proteccié i control.

CE1.6 Raonar el funcionament hidraulic i termodinamic de la instal-lacié, i descriure la funcio,
I'estructura i la composicié de les diferents parts que la configuren.

CEL1.7 Raonar el funcionament dels sistemes de regulacio i control.

CE1.8 Col-laborar en la realitzacié6 de les operacions de replanteig i de marcatge de la
ubicacié dels components.

CE1.9 Col-laborar en la senyalitzacio de la zona de treball.

CEL1.10 Relacionar la composicio i les caracteristiques de la instal-laci6é solar térmica amb les
exigencies reglamentaries que li s6n aplicables.

C2: col-laborar en les operacions d'organitzacié i muntatge mecanic i hidraulic d’'una instal-lacié solar
térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits, bescanviador, acumulador d'aigua calenta
sanitaria i una instal-laci6 de suport, a partir de la documentacié técnica i de conformitat amb els
procediments de treball establerts.
CE2.1 Seleccionar els materials, les eines i altres recursos técnics per realitzar el treball.
CE2.2 Determinar els recursos humans requerits en les diferents fases.
CE2.3 Determinar la seqiiéncia de muntatge mitjangant un fluxograma.
CE2.4 Col-laborar en la preparacio de I'area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra.
CE2.5 Situar els equips i materials en el lloc més adequat al treball que cal realitzar.
CE2.6 Comprovar el marcatge sobre el terreny i el replanteig de la instal-lacié per col-locar-hi
suports.
CE2.7 Col-laborar en la col-locacié dels suports i ancoratges.
CE2.8 Col-laborar en la col-locacié dels captadors amb la inclinacié adequada a la zona
geografica i altres requeriments de la instal-lacié.
CE2.9 Intervenir en el muntatge del bescanviador, acumulador, bombes de circulaci6 i altres
elements de la instal-lacié.
CE2.10 Participar en l'estesa de canonades, el seu encadellat amb els elements de la
instal-laci6 mitjangant corbament, soldadura, reblada, cargolament o altres procediments
adequats, i la seva connexi6 a la instal-lacié térmica auxiliar, tenint en compte les possibles
dilatacions i utilitzant els procediments adequats.
CEL1.11 Col-laborar en el muntatge i aplicacioé de les proteccions contra la corrosié, aixi com
en l'aillament termic de les canonades i elements que ho necessitin.
CE1.12 Generar informe sobre labors realitzades, anomalies i incidencies.

C3: col-laborar en les operacions d'organitzacié i muntatge dels circuits i equips eléctrics d’una
instal-lacié solar térmica que contingui almenys dos captadors, dos circuits, bescanviador, acumulador
d'aigua calenta sanitaria i una instal-laci6 de suport, a partir de la documentacié técnica i de
conformitat amb els procediments de treball establerts.

CE3.1 Seleccionar els materials, les eines i altres recursos técnics per realitzar el treball.

CE3.2 Determinar els recursos humans requerits en les diferents fases.

CE3.3 Determinar la seqiiéncia de muntatge mitjangant un fluxograma.

CES3.4 Col-laborar en la preparacio de I'area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra.

CES3.5 Situar els equips i materials en el lloc més adequat al treball que cal realitzar.

CE3.6 Comprovar el marcatge sobre el terreny i el replanteig de la instal-laci6é per col-locar-hi

suports.

CE3.7 Col-laborar en el replanteig de la instal-lacio eléctrica.

CE3.8 Col-laborar en el muntatge dels quadres eléctrics.

CE3.9 Col-laborar en la distribucio dels elements i equips: quadres eléctrics de proteccio i

control, canalitzacions, conductors, caixes de registre, termostats, sondes de temperatura,

bombes, circuladors, electrovalvules.

CES3.10 Col-laborar en el muntatge de canalitzacions i conductors.

CE3.11 Col-laborar en la connexié al quadre eléctric de proteccié i control, dels termdstats,

sondes i altres elements captadors de senyals aixi com de conductors eléctrics segons el

Reglament electrotécnic de baixa tensié i altra normativa aplicable.
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C4: col-l

aborar en les operacions de comprovacio prévies a la posada en servei d'instal-lacions solars

térmiques.

CE4.1 Comprovar la interconnexié adequada entre la instal-lacié solar i la de suport.

CE4.2 Efectuar les proves reglamentaries d'estanquitat i resisténcia mecanica dels circuits
hidraulics.

CE4.3 Netejar i desinfectar dels circuits i components hidraulics.

CE4.4 Realitzar I'ompliment dels circuits amb el fluid termofor adequat.

CE4.5 Comprovar les proteccions i I'aillament termic dels captadors i circuits.

CE4.6 Comprovar que les connexions dels circuits eléctrics i dels elements de regulacié s’han
realitzat segons prescripcions técniques i normativa aplicable.

CE4.7 Emplenar la documentacio referent a les proves exigides reglamentariament.

C5: col-laborar en les operacions de posada en servei d'una instal-lacié solar térmica que contingui
almenys dos captadors, dos circuits, bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i una
instal-lacié de suport.

CEb5.1 Comprovar que els captadors estan operatius.

CEb5.2 Col-laborar en la programacio dels elements de control.

CES5.3 Col-laborar en la posada en servei de la instal-lacid.

CEb5.4 Comprovar el funcionament adequat de circuladors i bombes i sentit de circulacié del
fluid.

CE5.5 Comprovar funcionament adequat dels sistemes de seguretat, maniobra, regulacio i
control.

CEb5.6 Comprovar que la transferéncia de calor s'efectua adequadament.

CEL.7 Realitzar mesures de voltatge, intensitat i poténcia eléctrica dels diferents receptors
eléctrics i relacionar-los amb les seves plaques de caracteristiques.

CEb5.8 Col-laborar en I'actuacio sobre el control i regulacié de termostats, valvules, circuladors
i altres components per deixar la instal-lacié equilibrada hidraulicament i en funcionament amb
la maxima eficiéncia energética.

CEb.9 Actuar sobre el sistema de proteccié antilegionel-la.

C6: col-laborar en les operacions de manteniment preventiu d'una instal-lacié solar térmica que
contingui almenys dos captadors, dos circuits, bescanviador, acumulador d'aigua calenta sanitaria i
una instal-lacio de suport.

C7: col

CE6.1 Identificar els elements sobre els quals s'han de realitzar les operacions de
manteniment preventiu.

CE6.2 Col-laborar en la preparacié de l'area de treball d'acord amb els requeriments de
l'operacié segons els procediments de treball establerts i identificar els riscos laborals
especifics corresponents i les seves mesures correctores.

CE6.3 Realitzar les operacions de neteja i ajustament.

CEG6.4 Realitzar les operacions de manteniment preventiu per al control de la legionel-losi
segons la normativa aplicable.

CE®6.5 Realitzar operacions de buidatge i ompliment parcial del circuit primari.

CE6.6 Comprovar la pressio, I'estanquitat, la preséncia d'aire i concentracié d'anticongelant
dels circuits.

CE6.7 Comprovar I'estat general de suports, proteccions i material aillant.

CE6.8 Comprovar la regulacié de la instal-lacié i I'equilibri hidraulic i térmic, d'acord amb les
mesures obtingudes i amb les especificacions técniques, optimitzar el rendiment amb criteris
d'eficiencia i comprovar-ne el funcionament correcte.

CEG6.9 Emplenar l'informe d'actuacié.

CE®6.10. Emplenar el llibre de manteniment.

aborar en les operacions de manteniment correctiu de les instal-lacions solars térmiques.
CE7.1 Identificar les possibles avaries i les seves causes.

CE7.2 Col-laborar en la preparacié de l'area de treball d'acord amb els requeriments de
l'operacid segons els procediments de treball establerts i identificar els riscos laborals
especifics corresponents i les seves mesures correctores.

CE7.3 Descriure el procediment de reparacio, aillant el circuit o0 component en cas que sigui
necessatri.

CE7.4 Substituir I'element avariat.

CE7.5 Comprovar el funcionament correcte del sistema.
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CE7.6 Collaborar en la revisi6 i manteniment dels equips i les eines emprats en el
manteniment.

CE7.7 Emplenar l'informe d'actuacié.

CE7.8 Emplenar el llibre de manteniment.

C8: participar en els processos de treball en I'empresa, seguint les normes i instruccions establertes
en el centre de treball.
CE7.1 Comportar-se responsablement tant en les relacions humanes com en els treballs que
cal fer.
CE7.2 Respectar els procediments i les normes del centre de treball.
CE7.3 Emprendre amb diligéncia les tasques segons les instruccions rebudes i tractar que
s'adeqiin al ritme de treball de I'empresa.
CE7.4 Integrar-se en els processos de produccié del centre de treball.
CE7.5 Utilitzar els canals de comunicaci6 establerts.
CE7.6 Respectar en tot moment les mesures de prevencio de riscos, salut laboral i proteccié
del medi ambient.

Continguts

1. Projectes d'instal-lacions solars termiques i operacions de replanteig per al muntatge.

- Components hidraulics d’'una instal-lacié solar térmica.

- Circuits i equips eléctrics d’'una instal-lacio solar térmica.

- Caracteristiqgues de cadascun dels elements hidraulics que la componen: captadors,
circuits primari i secundari, bescanviadors, diposits d'acumulacié, diposits d'expansio,
bombes de circulacié, canonades, purgadors, cabalimetres, valvules i elements de
regulacio.

- Caracteristiques de cadascun dels elements dels circuits i equips eléctrics que la
componen: termostat diferencial, sondes de temperatura, bombes, circuladors,
electrovalvules, quadres de proteccié i control.

- Funcionament hidraulic i termodinamic de la instal-laci6é, i descripcié de la funcid,
I'estructura i la composici6 de les diferents parts que la configuren.

- Funcionament dels sistemes de regulaci6 i control.

- Operacions de replantejar i marcar la ubicacié dels components.

- Senyalitzacio6 de la zona de treball.

- Composicio i caracteristiques de la instal-laci6 solar térmica amb les exigéncies
reglamentaries que li s6n aplicables.

2. Muntatge mecanic i hidraulic d'instal-lacions solars térmiques a partir de la documentacié
técnica.

- Area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra.

- Equips i materials.

- Suports i ancoratges adequats als esforgos que s’han de suportar.

- Captadors amb la inclinacié requerida per la zona geografica.

- Muntatge del bescanviador, acumulador, bombes de circulacié i altres elements de la
instal-lacio.

- Estesa de canonades, el seu encadellat amb els elements de la instal-laci6 mitjancant
corbament, soldadura, reblada, cargolament o altres procediments adequats, i la seva
connexib a la instal-lacié térmica auxiliar, tenint en compte les possibles dilatacions.

- Proteccions contra la corrosio.

- Aillament téermic de les canonades i elements que ho necessitin, i compliment de les
especificacions tecniques i la normativa aplicable.

- Informe sobre labors realitzades, anomalies i incidéncies.

3. Muntatge dels circuits i equips electrics d'instal-lacions solars térmiques a partir de la
documentacio técnica.

- Area de treball d'acord amb els requeriments de I'obra.

- Equips i materials, situant-los en el lloc que correspongui.

- Replanteig de la instal-lacio eléctrica.

- Quadres eléctrics.
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Els elements i equips: quadres eléctrics de proteccio i control, canalitzacions, conductors,
caixes de registre, termostats, sondes de temperatura, bombes, circuladors,
electrovalvules.

Muntatge de canalitzacions i conductors.

Connexi6 del quadre eléctric de proteccié i control, dels termostats, sondes i altres
elements captadors de senyals, aixi com de conductors eléctrics segons el Reglament
electrotecnic de baixa tensié i altra normativa aplicable.

4. Operacions de comprovacié prévies a la posada en servei d'instal-lacions solars termiques.

Interconnexio entre la instal-lacid solar i la de suport.

Proves reglamentaries d'estanquitat i resistencia mecanica dels circuits hidraulics.

Neteja i desinfeccio dels circuits i components hidraulics.

L'ompliment dels circuits amb el fluid termofor adequat.

Proteccions i lI'aillament térmic dels captadors i circuits

Connexions dels circuits eléctrics i dels elements de regulacié realitzats segons
prescripcions técniques i normativa aplicable.

Documentacio referent a les proves exigides reglamentariament.

5. Operacions de posada en servei d'instal-lacions solars térmiques.

Comprovaci6 de l'operativitat dels captadors.

Elements de control.

Posada en servei de la instal-lacié.

Funcionament de circuladors i bombes i sentit de circulacié del fluid.

Funcionament dels sistemes de seguretat, maniobra, regulacio i control.

Transferéncies de calor.

Informacié que cal lliurar a l'usuari de la instal-laci6 i analitzar els manuals técnics
corresponents.

6. Maniobres d'operaciod en instal-lacions solars térmiques.

Mesurar radiacié, temperatura, pressié i cabal en els punts critics de la instal-lacid i
establir els balancos i rendiments térmics.

Mesurar voltatge, intensitat i poténcia eléctrica dels diferents receptors eléctrics i
relacionar-los amb la seva placa de caracteristiques.

Controlar i regular termostats, valvules, circuladors i altres components per deixar la
instal-lacié equilibrada hidraulicament i en funcionament amb la maxima eficiencia
energetica.

Operacions per deixar fora de servei temporalment la instal-lacio.

7. Operacions de manteniment correctiu de les instal-lacions solars térmiques.

Possibles avaries i les seves causes.

Area de treball d'acord amb els requeriments de l'operacié segons els procediments de
treball establerts, i identificacié dels riscos laborals especifics corresponents i les seves
mesures correctores.

Procediment de reparacio, aillant el circuit o component en el cas que sigui necessari.
Funcionament del sistema verificant que s'ajusta als parametres establerts.

Revisio i manteniment dels equips i eines emprats en el manteniment.

Informe d'actuacio.

Llibre de manteniment.

8. Operacions de reparacid dels elements de les instal-lacions solars térmiques.

Identificacio de les peces avariades de I'element.
Reparacié de I'element avariat.

Comprovacié del funcionament correcte.

Informe d'actuacio.

9. Integracioé i comunicacio en el centre de treball.

Comportament responsable en el centre de treball.

Respecte als procediments i normes del centre de treball.
Interpretacié i execucié amb diligéncia de les instruccions rebudes.
Reconeixement del procés productiu de I'organitzacio.
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- Utilitzacié dels canals de comunicaci6 establerts en el centre de treball.
- Adequacié al ritme de treball de I'empresa.
- Seguiment de les normatives de prevencié de riscos, salut laboral i proteccié del medi

ambient.

IV. PRESCRIPCIONS DEL PERSONAL FORMADOR

Modul formatiu

Titulacié requerida

Experiéncia professional
requerida en I'ambit de la
unitat de competéncia

Siesté Sino es
titulacié té titulacio
e Llicenciat/ada en fisica.
MFO0601_2: Replanteig e Enginyeria superior. Imprescindible
d'instal-lacions solars e Enginyeria técnica. 1 any requisit de
termiques e Arquitecte/a. titulacio
e Arquitecte/a técnic/a.
e Llicenciat/ada en fisica.
e Enginyeria superior.
e Enginyeria técnica.
e Arquitecte/a.
e Arquitecte/a técnic/a.
e Tecnic/a superior en muntatge i
manteniment d'instal-lacions de
fred, climatitzaci6 i produccio6 de
calor.
MF0602_2: Muntatge e Certificat de professionalitat de
rr?_ecénic i hidraulic nivell 3 de la familia professional 1 any 3 anys
d'instal-lacions solars d'energia i aigua (solar térmica)
termiques e Técnic/a superior en: realitzacio i
plans d'obra; desenvolupament de
projectes urbanistics;
desenvolupament de projectes
d’instal-lacions de fluids.
e Teécnic/a superior en
desenvolupament de projectes
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
e Técnic/a superior en manteniment
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
e Llicenciat/ada en fisica.
e Enginyeria superior.
e Enginyeria técnica.
e Arquitecte/a.
e Arquitecte/a técnic/a.
e Teécnic/a superior en muntatge i
manteniment d'instal-lacions de
MF0603_2: Muntatge fred, climatitzacié i produccio6 de
electric d'instal-lacions calor. 1 any 3 anys
solars termiques e Técnic/a superior en
desenvolupament de projectes
d'instal-lacions termiques i de fluids.
e Tecnic/a superior en manteniment
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
e Certificat de professionalitat de
nivell 3 de la familia professional
d'energia i aigua (solar térmica).
MF0604_2: Posada en e Enginyeria superior.
- o . T 1 any 3 anys
servei i operacio e Enginyeria técnica.
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d'instal-lacions solars
termiques

Técnic/a superior en muntatge i
manteniment d'instal-lacions de
fred, climatitzaci6 i produccio de
calor.

Técnic/a superior en
desenvolupament de projectes
d'instal-lacions termiques i de fluids.
Técnic/a superior en manteniment
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
Certificat de professionalitat de
nivell 3 de la familia professional
d'energia i aigua (solar térmica)

MF0605_2:
Manteniment
d'instal-lacions solars
térmiques

Enginyeria superior.

Enginyeria tecnica.

Técnic/a superior en muntatge i
manteniment d'instal-lacions de
fred, climatitzacié i produccio6 de
calor.

Técnic/a superior en
desenvolupament de projectes
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
Técnic/a superior en manteniment
d'instal-lacions térmiques i de fluids.
Certificat de professionalitat de
nivell 3 de la familia professional
d'energia i aigua (solar termica).

1 any

3 anys

V. REQUISITS MINIMS D’ESPAIS, INSTAL-LACIONS | EQUIPAMENT

Espai formatiu Superficie m” 15 Superficie m* 15
alumnes alumnes

Aula de gestio 45 60
Taller de solar térmica 100 100
Superficie exterior per a instal-lacions solars orientada al 100 100
sud

Espai formatiu M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestio X X X
Taller de solar térmica X X X X
Superficie exterior per a instal-lacions solars orientada al X X X X
sud

Espai formatiu Equipament

Aula de gestio

- Equips audiovisuals.
- Material d'aula.

- Impressora.

- Taulai cadira per a formador.
- Taules i cadires per a alumnes.

d'edificis.

- Pissarres per escriure amb retoladors.

- Programari especific de disseny assistit.
- Programari especific d'automatitzacio i calcul d'instal-lacions

- PCinstallats en xarxa, cano de projeccio i Internet.

Taller de solar térmica

Equip i material:
- Bancs de treball.

- Collectors solars térmics
caracteristigues).

- Escales de tisora, 3 metres d'al¢aria.

(de

diferents  tipus i
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Suports per als panells termics.

Petita maquina d'absorcié.

Diposits, acumuladors per a ACC.
Diposits, interacumuladors.
Bescanviadors de calor.

Bombes recirculadores.

Valvules de tres vies (control per punts i proporcionals).
Valvules de 2 vies (control tot o res).
Valvules termostatiques (ajust manual).
Valvules termostatiques (ajust proporcional).
Valvules de seguretat.

Sondes de temperatura.

Sondes de pressio.

Sondes d'humitat.

Mesuradors de radiacio solar.

Vasos d'expansio.

Kit sol radiant.

Grup termic amb cremador de gasoil.
Grup térmic amb cremador de gas.
Centraletes de control.

Centraletes de regulacio.

Equips de mesura:

Bruixola.

Tacometre.

Termometre.

Mesurador d'aillament.
Mesurador de radiaci6 solar.
Polimetres.

Pinca amperimetrica.
Analitzador de combustio.

Eines i utillatge:

Trepant de columna.
Esmeril.

Trepants electrics portatils.
Soldadores eléctriques.
Caixes d'eines amb eines de calefactor.
Gresols.

Roscadora tub acer.
Plegadora tub de coure.
Rebladora.

Nivells.

Politja.

Polispast.

Equips de proteccio:

Arnés integral amb eslinga i sistema absorbidor.
Corda de seguretat amb absorbidor d'energia.
Descensor automatic bidireccional.
Anticaigudes.

Casc de seguretat amb galtera.

Guants contra agressions mecanigues.

Superficie exterior per a
instal-lacions térmiques orientada al
sud

Instal-lacions solars térmiques:

A la superficie exterior es col-locaran els panells.

No s’ha d'interpretar que els diversos espais formatius

necessariament mitjancant tancaments.

identificats s’hagin de diferenciar
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Les instal-lacions i els equipaments hauran de complir la normativa industrial i higienicosanitaria
corresponent i respondran a mesures d'accessibilitat universal i seguretat dels participants.

El nombre d'unitats que s'han de disposar dels estris, maquines i eines que s'especifiquen en
I'equipament dels espais formatius, sera el suficient per a un minim de 15 alumnes i s’haura
d’'incrementar, si s’escau, per atendre un nombre superior d’alumnes.

En el cas que la formacié s’adreci a persones amb discapacitat, es duran a terme les adaptacions i
els ajustaments raonables per assegurar-ne la participacio en condicions d'igualtat.
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